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ANNEXES

Annexe 1 : Devis de réfection du systeme d’assainissement
signé, réalisé par Mont d’Or Boucard pour une microstation
d’épuration
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TRAVAUX PUBLICS ET PARTICULIERS

TERRASSEMENTS - ASSAINISSEMENT
ADDUCTION D’EAU
VRD - LOTISSEMENTS

2,chemin du Bief Rouge = 25370 SAINT ANTOINE = Tél fixe 03 63 56 00 58 « Mobile 06 71 992723 = E-mail: contact@boucardmontdor.fr

Carriéres des HOPITAUX-VIEUX
4, rue du Pont Rouge
25300 VUILLECIN

Saint-Antoine, le 02 octobre 2019

DEVIS

Vicsx

Réfection de votre assainissement (Carriére des HOPITAUX-NEHES)

Désignation Unité Quantité prix unitaire prix total

Transfert de I'engin u 1,00 125,00 offert

Dégagement, vidange et démolition de la fosse éxistante, y compris

terrassement tranchée du puit perdu u 1,00 1 750,00 1 750,00

Plus-value brise-roche h 125,00  pour mémoire

Fourniture et pose de tuyau PVC diam. 125 mm ml 10,00 17,00 170,00

Terrassement, pose, remblayage de la micro-station y compris piéces et

regard de visites u 1,00 5 975,00 5 975,00

Construction d'un regard EU 50/50 avec tampon hydraulique pour

controle des éffluents u 1,00 350,00 350,00

Création d'un puit perdu u 1,00 250,00 250,00

Remise en état aprés coup u 1,00 375,00 375,00
Total H.T. 8 870,00
A déduire remise 7,00% 620,90
Total H.T. 8249,10
T.V.A. 20,00% 1 649,82
Total T.T.C. 9 898,92 €

SA CARRIERES DES HOPDTAUR-VIR - PP

au capital de 15
4, rue du Pont'Rouge
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Tél 03 81 %eéca 9344?0/?&1@

Siret 382 817 468 00020 - APE 08

Boucard Mont d'Or TP - S.AR.L.au capital de 20 000 € - Siége social : 2 Chemin du Bief Rouge 25370 SAINT ANTOINE
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ANNEXES

Annexe 2 : Rapports d’essais géotechniques, (1) Essais effectué
sur GNT 0/45 par ERTEC ; (2) Rapport d’essai de résistance a
I'usure - Micro Deval et de résistance gel - dégel réalisé par
Sigmabéton ; (3) Résultats de Los Angeles sur grave 0/45 réalisé
par le Laboratoire Marguet

& 17-376 415 Carriere des Hbpitaux-Vieux (25)



ANNEXES

& 17376 416 Carriere des Hopitaux-Vieux (25)



ertecs

Paul MARGUET SAS
Al'att. de M. GONZALVES
4 rue du pont Rouge

25300 VUILLECIN
FRANCE

N/réf. : GAP/gap Yverdon, le 21 mai 2019

Carriére des Hopitaux-Vieux
GNT 0/45 — Qualification

Monsieur,

Veuillez trouver, ci-joint, I’ensemble des proces verbaux des essais demandés par la norme SN
670 119a-NA pour qualifier une Grave Non Traitée. La qualification a été réalisée sur I’
échantillon de GNT 0/45 (VD 19.636), prélevé sur le stock de votre carricre des Hopitaux-
Vieux et réceptionné le 09.05.2019.

Exigences sur la GNT 0/45

» Les analyses granulométriques sont a déclarer et a comparrer au fuseau des valeurs
limites de la GNT 0/45.

» La teneur en fines est a déclarer selon SN EN 6701 19-NA-EN 13242 - tableau 2

» Les rapports CBR»/CBR; et CBRy/CBR; respectivement de 1.01 et 0.79 sont
conformcs (cxigence sclon SN 670 119a-NA : CBR2/CBR;> 0.5 et CBRy/CBR; > 0.5).

» Le reste des caractéristiques pour les graves non traitées est a déclarer :
- masse volumique séche & I’optimum proctor = 2.26 t.m™
- teneur en eau a I’optimum proctor = 3.5%
- portance (indice CBR) = 90%

Conclusion

Les essais qu’ERTEC SA a effectué sur cette GNT 0/45 répondent aux exigences de la SN 670
119a-NA.

Nous vous remercions de la confiance accordée a notre laboratoire et nous vous présentons,
Monsieur, nos meilleures salutations.

ERTEC S.A., Yverdon

G. APICELLA
Chef de projet

ERTEC SA, avenue des Sciences 2, CH-100 Yverdon-les-Bains — Tél. +41 (0)24 422 12 70 — Fax +41 (0)24 422 12 71 ‘ 3 @ 5/

www.crtec.ch c-mail : ertcc@ertcech e



(#) = Essai non accrédité

CARRIERE DES HOPITAUX-VIEUX
Fiche technique - GNT 0/45

Caractéristiques géométriques, physiques et chimiques des granulats

Fiche technique n*:
Matcriau:

Nom du clicnt:
Norme:

]
GNT 0/45

Paul MARGUET SAS
SN 670 119a-NA

Producteur:

Dossicr:

Date d'emission:

Validit¢:

Carriére des Hopitaux-Vieux
VD 19.0159

Mal 2019

Mal 2020

Valeurs moyennes Sanalyens
sur les fractions reconstituées
0/4 48 116 i 816 i 16/315 | 31.5/max

Forme des gravillons, selon EN 933-3
Coofficient d'aplatissemant, 1 [-] >< N.C. >< N.C. : N.C. | N.C. -
Pourcentage de grains concassés dans les
gravillons, selon EN 933-5

Teneur en dgrains entierement roulés, Ctr - [% m] - - - - -
Teneur en grains semi-roulés, Cr [% m] - - - - -
Teneur en grains entierement concassés, Ctc [% m] N.C. N.C. i N.C. | N.C. -
Teneur en grains semi-concasses, Cc o [% m] N.C. N.C. : N.C. | N.C. -
Teneur en fines du sable, selon EN 933-1

Pourcenlage de passanls au lamis de 0.063mm [% m| S]]l <>]T
Résistance a la fragmentation des gravillons,

selon EN 1097-2

Cocfficient 1 os Angeles, I A [] >< NC. NC S]]l ><] -
Impuretés, selon SN 670 062 et SN 670 142 Aucune

Teneur en sulfates solubles dans I'acide,

selon SN 670 115

Pourcentage de sulfates solubles dans l'acide [% m] S]] ]llll>] -

Légende = 1* = valeurs lransmises par le laboraloire de Dampvalley-les-Colombe
Page 1/2

Toute reproduction de ce document, memce particlle, doit ¢tre soumisc a lI'accord d'FRTFC S.A.




ertecs CARRIERE DES HOPITAUX-VIEUX

Yo/ Fiche technique - GNT 0/45 (valeurs nominales)
(#) = Essai non accrédit Caractéristiques relatives aux graves non traitées
Fichc techniouc n®: 1 Produc:cur: Carriere des Hopitaux-Vieux
Malériat GNT 0/45 Dossier: VD 19.0159
Nom d. clent: Paul MARGUET SAS Date d'emissio~: Mai 2019
Norme: SN 670 119a-NA validile: Mai 2020
Valeurs
Dimension maximale des granulats, selon EN 933-1 [mmi| | N.C. | [ - |
Teneur en fines, selon EN 933-1 [%-m]| | N.C. | [ - |
Masse volumique séche optimale en laboratoire, 3
2.26
selon SN 670 330-2 (EN 13286-2) * [t/m7] ]
Teneur en eau optimale en laboratoire, (%] 35 1
selon SN 670 330-2 (EN 13286-2) * )
Rapport CBR2/CBR, selon SN 670 330-47 (EN 13286-47) * [] 1.01 1
Rapport CBRF/CBR, respectivement selon SN 670 321 * [ 0.79 ]
et SN 670 330-47 (EN 13286-47) * )

GRANULOMETRIE SELON EN 933-1

lams Passant

100
L~ [ mmr] | [%m]

90 0.063

g 70 / / 0%
] 0.71
£ 60 /
= 1
]
S 5 14
=2 2
£ 08
(2]
] /
<
a 30 56
8
20 /// = 1.0
. 1 = 16
pm!
|t 7.4
0 g 315
©0 ‘el te] Yo} 0 -~ ~ < N [>e) < © «© N © < 0 0 (30} o 4;
© a4 A4 O S5 9~ - ~ S - - & - ¥ © o >
S = o @ <] - N ® S
S o o 63
Tamis & mailles [mm] 90
125
Légendes:
luseau granulomelrique de la grave GNT 0/15 selo~ SN 670 119
----- Fuscau pour fixcr les valeurs déclarées par le “ournisscur (valeurs nominales), sclon SN 670 119 | NB | b |
Valeurs décla-ées par le [ournisse.” (Valeurs nominales) nombre d'analyses
Caractéristiques complémentaires
Masse volumigue -“oisonnee séche : [t/m']| ~ |

* A ce jour, Il mangue des précisions da~s les normes pour faire ces essais (lettre adresséa aux présidents des commissions VSS).
Dans l'atte~te d'unc reponsce de la VSS, les essais ont C¢te rcaliscs sclon les préccedentes normes d'essai (sclon SN 670 120d).

Page 2/2
| oute reproduction de ce document, mémc particllc, doit ¢tre soumisc a l'accord dERTEC S.A.




Proceés - verbal

Essai de poingconnement CBR,

N° étude : VD 19.0159 N° échantillon ERTEC : VD 19.636

Client : Sabliere Marguet Prélevé par : Client

Norme : SN 670 330-47 Date prélévement :

Chantier: Hopitaux-Vieux Date d'analyse : 13.05.2019
PARAMETRES DE L'ESSAI

Compactage réalisé selon méthode alternative autorisée par la norme.

Teneur en eau optimale (Woy o/16) 35 % @ Maximum. grains : 16 mm

Teneur en eau finale (W) : 32 % Degré de saturation (S ¢/g)) : %

Masse vol. optimale (Qq opt 0r16)) Mg/m3 Energie compactage (E) : 115 MJ/m?

Masse vol. réelle (ps) : 2.65 Mg/m® Poingonnement CBR, : %

RESULTATS DES ESSAIS

DESCRIPTION MATERIAU :

Nature :

Classification U.SC.S. :

Teneur en eau (W) :

Limite de liquidité (W) :

Limite de plasticité (W,) :

Indice de plasticité (Ip)

Valeur au bleu (VBS) :

POINCONNEMENT CBR, : |

Charge spécifique [kN] Terr'1ps Enfoncem | Charge P | Charge corrigée P' CBR [%]
) 10 20 30 [min] ent [mm] [kN] [kN]
0 0.00
0.50 1.36
- 1 \ 1.00 2.07
g N 1.50 6.48
E 3 o 2.00 8.28
)
E N 2.50 10.11 10.79 81.7
£ \ 3.00 11.67
g 5 4.00 14.73
S 6 \ 5.00 17.28 17.76 88.8
€ N 6.00 19.58
a7 \ 7.00 22.20
8 » 8.00 24.90
9 CBR;= 90 CBR,/ CBR; = 0
OBSERVATIONS : |
Les résultats ne concernent que les échantillons testés.
Yverdon, le 21 mai 2019 Visa :

Toute reproduction de ce document, méme partielle, doit étre soumise a l'accord d'ERTEC S.A. Version 7 - mai 2018
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Proceés - verbal

Essai de poinconnement CBR,

N° étude : VD 19.0159 N° échantillon ERTEC : VD 19.636
Client : Sabliére Marguet Prélevé par : ERTEC SA
Norme : SN 670 330-47 Date prélevement :* 09.05.2019
Chantier :* Date d'analyse : 13.05.2019
PARAMETRES DE L'ESSAI
Compactage réalisé selon méthode alternative autorisée par la norme.
Teneur en eau optimale (W 1)) - 35 % @ Maximum. grains : 16 mm
Teneur en eau finale (W) : 55 % Degré de saturation (S, g/4g)) : %
Masse vol. optimale (D opt 0r16)) - Mglm3 Energie compactage (E) : 115 MJ/m?
Masse vol. réelle (D) : Mg/m?® Poingonnement CBR; : 88.8 %
RESULTATS DES ESSAIS
GONFLEMENT : |
0.005
0 9o—e

e

<

g -0.005 N

@

£ 001

8 —o—Série2

-0.015
0 8 16 24 32 410 418 56 64 72 80 88 96
Temps [h]

Temps (heures) 1 2 4 8 24 48 72 96
Gonflement (mm) 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
POINCONNEMENT CBR; : |

Charge spécifique [kN] Temps | Enfoncem | Charge P Charge corrigée P' [kN]| CBR [%]
0 10 20 30 [min] ent [mm] [kN]

0 0.00 0.00

X 0.50 1.32
—_ 1.00 4.39
£ , . 1.50 6.86
E 3 \\ 2.00 8.80
£ N\ 2.50 10.65 11.62 88.0
v 4
£ \ 3.00 12.26
g 5 4.00 15.02
S 6 5.00 17.81 18.44 92.2
2 6.00 19.99
w7 \ 7.00 22.26

8 8.00 24.54

9 CBR,= 90 CBR,/ CBR, = 1.01351

OBSERVATIONS : |
Les résultats ne concernent que les échantillons testés.
Yverdon, le 21 mai 2019 Visa :
*Données fournies par le client

Toute reproduction de ce document, méme partielle, doit étre soumise a l'accord d'ERTEC S.A. Version 7 - mai 2018

171




ertecs

Proceés - verbal

Essai de gonflement au gel
et essai CBR aprés dégel (CBRF)

N° étude : VD 19.0159 N° échantillon ERTEC : VD 19.636
Client : Sabliére Marguet Prélevé par : ERTEC SA
Norme : SN 670 321a Date prélévement : 09.05.2019
Chantier : Date / heure analyse : 13.05.2019
PARAMETRES DE L'ESSAI
Compactage réalisé selon méthode alternative autorisée par la norme.
Teneur en eau initiale (W) : 33 % D ,ax. rains : 16 mm
Teneur en eau optimale (W o)) - 35 % Volume éprouvette (V) : 2400 cm?
Masse vol. séche initiale (Pg i) - 2.05 Mg/m3 Degré de saturation (S; oxg)) : %
Masse vol. optimale (P oot (or16)) - Mglm3 Energie de compactage (E) : 1.2 MJ/m?
Masse vol. réelle (p) : 270 Mg/m® Poingonnement CBR; : 88.8 %
RESULTATS DES ESSAIS
GONFLEMENT : |
0.02
——Gel
— 0.00 M FOGOGOO0COOOR -
€ Mw —o—Dégel
E -002 oo \\
E -0.04 \
£
g -0.06 QIO S000000000000000000000000
c Temps [h]
& -0.08
0 8 16 24 32 40 48
Soulévement maximum : Smax = 0.0 mm Soulevement résiduel : S =  -0.1 mm
POINGONNEMENT CBR;: |
Charge spécifique [kN] Tenflps Enfoncement | Charge P Chargle corrigée CBR [%]
0 10 20 [min] [mm] [kN] P' [kN]
0 0.00 0.00
0.50 0.26
— 1 1.00 0.66
E 5 . 150 133
£ 3 - 2.00 2.29
E TN 250 3.70 8.02 60.8
e I 3.00 5.42
g 5 A 4.00 8.35
S 6 \ 5.00 10.56 13.86 69.3
)= N 6.00 12.95
w7 \ 7.00 15.26
8 > 8.00 17.15
9 CBR:= 70 CBR;/ CBR; = 0.788288
OBSERVATIONS : |
Zone Lentilles de glace Zone non gelée Eprouvette entiére
h [mm] non visible non visible -
Teneur en eau finale [%] - - 6.9

Yverdon, le 21 mai 2019

Les résultats ne concernent que les échantillons testés.

Visa : Apicella Gaétan, chef de projets

Toute reproduction de ce document, méme partielle, doit étre soumise a I'accord d'ERTEC S.A. Version 3 - mai 2018
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CENTRE TECHNIQUE

| 2 4 RUE ARISTIDE BERGES

. e 0 l I F-38080 LISLE D'ABEAU
ETUDES - ESSAIS - CONTROLES TEL. +33 (0)4 74 27 58 80
CIMENTS - GRANULATS - BETONS FAX +33 (0)4 74 27 58 95

www.sigma-beton.fr

sigm(

Rapport d'essai n° : 19 IAG 07-018 (Grave 0/45 Primaire)
Résistance a l'usure - Micro Deval *
Norme NF EN 1097-1 - Ao(t 2011

Nature Grave 0/45 Primaire Date de prélévement

Installation de traitement CARRIERE DES HOPITAUX VIEUX Prélevé par Client

Donneur d'ordre SAS MARGUET PAUL SOCIETE Lieu de prélévement CARRIERE DES HOPITAUX VIEUX
Origine des matériaux wx Date de réception 25/06/2019

Nro d'affaire 15/19/07-012 (630002680) Date d'essai 03/07/2019

Nro d'échantillon 19 IAG 07-018 Technicien Flavie THENON

Principe  L'essai consiste & mesurer la quantité d'éléments inférieurs & 1.6 mm produite en soumettant le matériaux a l'usure par frottements
réciproques dans un cylindre en rotation.
L'essai se fait sur deux échantillons de 500 g.

Spécifications Essai

Masse de I'échantillon (g) M1 = 498,9
M=500g%2

Classe granulaire
4/63mm-4/8mm-6,3/10 mm-8/11,2mm-11,2/ 16 mm

10714 mm ! 60% & 70% de passant & 12,5 mm
! ou 30% & 40% de passant a 11,2 mm

Masse de charge abrasive

classe granulaire | charge abrasive (g)

4/6,3 mm : 2000g+5

4/8mm : 280095 Masse = 4400

6,3/10 mm : 4000g£5

8/11,2mm i 440095

10/14 mm i 5000g %5

11,2/ 16 mm 54009 + 5
Masse du refus au tamis de contrdle : 1er échantillon (g) m1= 4248 MDE1 = 15,0
Masse du refus au tamis de contréle : 2éme échantillon (g) m2 = 423,0 MDE2 = 15,4

Micro Deval en présence d'eau

— soos—m MDE = 15

A été réalisé a IDA Granulats, le 03/07/19
Essai réalisé par
Flavie THENO :

Le Chargé d'affaires
Francois JEZEQUEL

P

cofrac
Lo reproduction de ce rapport d'essal n'est oulodsé que sous =0 forme intégrale, il comporte 4 page(s),
Laceréditation par Cofrac atteste de la compétence du lobormtoire paur les seuls ssseis couverts par l'accréditation, repérés par le symbole*.
Les vssois faisont l'objet du présenl rapport portent sur un échontiflon prélevé dans cerfaines conditions. Luur représentolivité est lide & celle de
I'échantillon el ne peul dtre dlendue & 'ensemble de lo production ou de lo foumiture
“Pafntion est attirée sur le fait que les résullals mentionnés par le présent rapport ont 816 obtenus avec Iéchantillon défini ci-dessus mais que lo ESSAIS
portée et les conclusions ¢ tirer de ces sdsulfets ; HCREDTATER
&% n'on! pos &lt demaondées par le donneur d'ordre. [ font I'objel d'un dacument séparé. AL
[ sont indiquéos dons le présent rapport d‘essai en application du texte de référence ﬁ(é par le donneur d’ordre. R




CENTRE TECHNIQUE
4 RUE ARISTIDE BERGES

Fs
b eto I I F-38080 L'ISLE D'ABEAU

ETUDES - ESSAIS - CONTROLES TEL. +33 (0)4 74 27 58 80
CIMENTS - GRANULATS - BETONS FAX +33 (0)4 74 27 58 95
www.sigma-beton.fr

sigm(

Rapport d'essai n°: 19 IAG 07-018 b (Grave 0/45 Primaire)
Résistance a I'usure - Micro Deval *
Norme NF EN 1097-1 - AoGt 2011

Nature Grave 0/45 Primaire Dale de prélévement

Installation de traitement CARRIERE DES HOPITAUX VIEUX Préievée par Client

Donneur d'ordre SAS MARGUET PAUL SOCIETE Lieu de prélevement CARRIERE DES HOPITAUX VIEUX
Origine des matériaux CARRIERE DES HOPITAUX VIEUX Date de réception 25/06/2019

Nro d'affaire 15/19/07-012 (630002680) Date d'essai 03/07/2019

Nro d'échantillon 19 1AG 07-018 b Technicien Flavie THENON

Principe  L'essai consiste & mesurer la quantité d'éléments inférieurs a4 1.6 mm produite en soumettant le matériaux a 'usure par frottements
réciprogues dans un cylindre en rotation.
L'essai se fait sur deux échantillons de 500 g.

Spécifications Essai

Masse de I'échantillon (g) M1 = 499,0
M=500g%2

Classe granulaire
4/63mm-4/8 mm-6,3/10mm-8/11,2mm-11,2/16 mm Classe= 4/8mm

10/14 mm 60% & 70% de passant & 12,5 mm
ou 30% a 40% de passant a 11,2 mm

| Masse de charge abrasive

classe granulaire : charge abrasive (g)

4/6,3mm ' 2000g+ 5

4/8mm : 2800gt5 Masse = 2800

6,3/10 mm : 40009+ 5

8/11.2mm } 4400g+5

10/14 mm ! 5000 g + 5

11,2716 mm : 54009 +5
Masse du refus au tamis de contrdle : 1er échantillon (g) m1=409,1 MDE1 = 18,2
Masse du refus au tamis de controle : 2éme échantillon (g) m2 = 409,0 MDE2 = 18,2

Micro Deval en présence d'eau

MDE:soos—m MDE = 18

A été réalisé a IDA Granulats, le 03/07/19

Essai réalisé par

Flavie THENONW
Le Chargé d'affaires

Frangois JEZEQUEL /A/

x

cofrac
Lo reproduction de ce roppon d'essal n'est autorisé que sous so forme intégrole, il comporte | /l poge(s).
Lacerddilation par Cofrac altesta de fo compétence du laboratoire pour les seuls essois couverts par l'accedditation, repérés por le symbole®
Les essais foisont I'objel du présent ropport portent sur un échantilion prélevd dans certaines candilions, Leur représantativili est lide & celle de
Féchantillon el ne peul étre &lendue & 'ensemble de le production ou d lo fouriture.
attention est attirée sur le fait que les résultats mentionnés por le présent rapport ont été obtenus avec "échaniiflon défini ci-dessus mais que la ESSAIS
porfie ¢f les conclusions & tirer de ces résullals SECREDATER,

n'oni pas é1é demandées par le donneur d'ordre. [ font ‘objet d'un document séparé. N 1.10M

[ sont indiquées dans le présent rapport d'essai en application du texte de élétence fixé par le donneur d’ordre g i




CENTRE TECHNIQUE

° & 4 RUE ARISTIDE BERGES
S] I I l e o l I ) F-38080 L'ISLE D'ABEAU
ETUDES - ESSAIS - CONTROLES TEL. +33 (0)4 74 27 58 80

CIMENTS - GRANULATS - BETONS FAX +33 (0)4 74 27 58 95

www.sigma-beton.fr

Rapport d'essai n° : 19 IAG 07-018 (Grave 0/45 Primaire)
: Résistance au gel - dégel *
Norme NF EN 1367-1 - Ao(it 2007

Nature Grave 0/45 Primaire Date de prélévement

Installation de traitement CARRIERE DES HOPITAUX VIEUX Prélevé par Client

Donneur d'ordre SAS MARGUET PAUL SOCIETE Lieu de prélévement CARRIERE DES HOPITAUX VIEUX
Origine des malériaux CARRIERE DES HOPITAUX VIEUX Date de réception 25/06/2019

Nro d'affaire 15/19/07-012 (630002680) Date d'essai 04/07/2019

Nro d'échantillon 19 IAG 07-018 Technicien Flavie THENON

Principe  L'action répétée du gel sur les granulats saturés d'eau peut provoquer une dégradation de ceux-ci (fragmentation ou microfissuration),
particuliérement pour les granulats issus de roches poreuses.
L'essai consiste a mesurer la perte de masse des gravillons, au tamis d/2, sur le matériau ayant subi, aprés avoir été saturé, 10 cycles
gel-dégel de + 20°C a -17,5°C.

Echantillon avant les cycles Gel-Dégel

Classe granulaire Classe: 8/16 mm

Masse d'échantillon en g

.
.
.
.
.
.
.

Masse échantillon Bac n°1 = 1999,7g
Masse échantillon Bac n°2 = 200069
Masse échantillon Bac n°3 PoM= 2 000,3 g

' Masse totale avant les cycles Gel-Dégel

Echantillon aprés les cycles Gel-Dégel

Tamis de lavage Tamis = 4 mm

Masse d'échantillon en g

Masse échantillon Bac n°1 M= 1991,0g
Masse échantillon Bac n°2 = 19924¢g
Masse échantillon Bac n°3 = 1986,3g

Masse totale aprés les cycles Gel-Dégel

i
I
.
.
'
v
v
'
.
.
.
.
.
"
.
'
.
.
"
.
.
.
.

Sensibilité au gel par perte de masse

A été réalisé a IDA Granulats, le 04/07/19

Essai réalisé par
Flavie THENO

Le Chargé d'affaires
Frangois JEZEQUEL

cofrac
Lo mproduction de ce repport d'essui n'es! avlorisé que sous sa forme intdgrale, I compade A poge(s).
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ANNEXES

Annexe 3 : Liste des espéces végétales inventoriées sur 'aire
d’étude et statut régional
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ANNEXES

N°_Tax
_BTJNF Nom scientifique Statut Liste Rouge Régionale ; PR ZNIEFF
F
29921 Abies alba Mill. LC
8522 Acer campestre L. LC
29926 Acer platanoides L. LC
11 Acer pseudoplatanus L. LC
8527 Achillea millefolium L. LC
8553 Agrostis cf capillaris L. LC
3514 Ajuga genevensis L. LC
3519 Ajuga reptans L. LC
4411 Anemone nemorosa L. LC
8622 Anthoxanthum odoratum L. LC
8626 Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. LC
8629 Anthyllis vulneraria L. LC
30295 Argentina anserina (L.) Rydb. LC
8654 Arrhenathejr.uprfeillcg/gsp(rl_é ﬁ /P. Beauv. ex LC
8708 Astrantia major L. LC
5538 Atropa belladonna L. LC
6662 | Avenula cf pubescens (Huds.) Dumort. LC
493 Bellis perennis L. LC
30386 Betonica officinalis L. LC
4228 Bistorta officinalis Delarbre LC
6674 Brachypodium sylvaticum (Huds. ) LC
P.Beauv.
1554 Brassica cf juncea (L.) Czern. NR
6677 Briza media L. LC
6692 Bromopsis erecta (Huds.) Fourr. LC
6698 Bromus cf hordeaceus L. LC
6713 Bromus cf racemosus L. LC Déterminant
1902 Campanula cf rotupdij“olia L. subsp. NR
rotundifolia
30008 Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. LC
Cardamine heptaphylla (Vill.
1591 O.E.Spch:?lzy i) LC
531 Carduus cf( 222@7:)52[::; I;nultlf/orus NR
5952 Carex cf pallescens L. LC
5894 Carex divulsa Stokes LC
5905 Carex flacca Schreb. LC
5919 Carex hirta L. LC
30451 Carex sylvatica Huds. LC
555 Carlina vulgaris L. LC
2003 Cerastium arvense L. LC
9277 Cerastium fontanum Baumg. LC
o | 5
664 Cirsium arvense (L.) Scop. LC
8531 Clinopodium acinos (L.) Kuntze LC
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N°_Tax
_BTJNF Nom scientifique Statut Liste Rouge Régionale ; PR ZNIEFF
F

3530 Clinopodium vulgare L. LC

6293 Colchicum autumnale L. LC

6297 Convallaria majalis L. LC

2448 Convolvulus sepium L. LC

1329 Corylus avellana L. LC
4721 Crataegus monogyna Jacq. LC

6751 Cynosurus cristatus L. LC

6754 Dactylis glomerata L. LC

6437 Dactylorhiza cf maculata (L.) Soé LC

151 Daucus carota L. LC

6764 Deschampsia cespitosa (L.) P.Beauv. LC
13812 Elymus cf caninus (L.) L. LC
9912 Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski LC

3885 Epilobium angustifolium L. LC

3893 Epilobium cf montanum L. LC
9924 Epilobium cf tetragonum L. LC

3891 Epilobium hirsutum L. LC
9930 Epipactis helleborine (L.) Crantz LC

7397 Equisetum arvense L. LC

Especes exotiques
potentiellement envahissantes
9945 Erigeron annuus (L.) Desf. dans les milieux naturels ou semi-
naturels, prévisibles dans les
milieux naturels ou semi-naturels

2298 Euonymus europaeus L. LC

2710 Euphorbia cf helioscopia L. LC
30118 Euphorbia platyphylios L. LC
30122 Fagus sylvatica L. LC
4740 Filipendula ulmaria (L.) Maxim. LC
4745 Fragaria vesca L. LC
30131 Fraxinus excelsior L. LC
10155 | Galeopsis angustifolia Ehrh. ex Hoffm. LC

3546 Galeopsis tetrahit L. LC

5037 Galium aparine L. LC

5058 Galium cf album Mill. LC

5080 Galium cf sylvaticum L. LC

5062 Galium odoratum (L.) Scop. LC

5072 Galium rotundifolium L. LC

5090 Galium verum L. LC
30718 Gentiana lutea L. LC

3384 Gentianopsis ciliata (L.) Ma LC
30460 Geranium cf molle L. LC

3438 Geranium cf rotundifolium L. LC

3435 Geranium robertianum L. LC

3441 Geranium sylvaticum L. LC
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N°_Tax
_BTJNF Nom scientifique Statut Liste Rouge Régionale ; PR ZNIEFF
F

6467 Gymnadenia conopsea (L.) R.Br. LC

329 Hedera helix L. LC
2430 | Helianthemum nummularium (L.) Mill. LC
4455 Helleborus foetidus L. LC

187 Heracleum sphondylium L. LC
2929 Hippocrepis comosa L. LC
6947 Holcus cf lanatus L. LC
6949 Hordelymus europaeus (L.) Harz LC
3494 Hypericum perforatum L. LC
1180 Jacobaea vulgaris Gaertn. LC
6146 Juncus inflexus L. LC
30193 Knautia arvensis (L.) Coult. LC
1066 Lactuca muralis (L.) Gaertn. LC
3557 Lamium album L. LC
3567 Lamium maculatum (L.) L. LC
2977 Lathyrus cf vernus (L.) Bernh. LC
2964 Lathyrus pratensis L. LC
1047 Leucanthemum vulgare Lam. DD
5377 Linaria vulgaris Mill. LC
3757 Linum catharticum L. LC
6983 Lolium perenne L. LC
1966 Lonicera xylosteum L. LC
2988 Lotus corniculatus L. LC
6182 Luzula cf multiflora (Ehrh.) Lej. LC
4349 Lysimachia nummularia L. LC
3029 Medicago lupulina L. LC

Espéces exotiques
potentiellement envahissantes
3053 Melilotus albus Medik. dans les milieux naturels ou semi-

naturels, proliférantes dans les
milieux anthropiques du territoire

3054 Melilotus altissimus Thuill. LC
3586 Mentha cf arvensis L. LC
2756 Mercurialis perennis L. LC
4066 Monotropa hypopitys L. LC
1400 Myosotis arvensis Hill LC
5817 Narcissus poeticus L. NT
6476 Neottia ovata (L.) Bluff & Fingerh. LC
6363 Paris quadrifolia L. LC
5203 Parnassia palustris L. LC

Liste des taxons et groupes de
taxons apparentés exotiques

7060 Phleum pratense L. . ) )
insuffisamment documentés pour
étre évalués
1931 Phyteuma cf orbiculare L. LC
1939 Phyteuma cf spicatum L. LC
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N°_Tax
_BTJNF Nom scientifique Statut Liste Rouge Régionale ; PR ZNIEFF
F
30280 Picea abies (1.) H.Karst. LC
1102 Picris hieracioides L. LC
4094 Plantago lanceolata L. LC
4096 Plantago major L. LC
4100 Plantago media L. LC
7084 Poa compressa L. LC
7095 Poa pratensis L. LC
7097 Poa trivialis L. LC
6364 Polygonatum multiflorum (L.} All. LC
6366 Polygonatum verticillatum (L.) All. LC
4224 Polygonum aviculare L. LC
13466 Potentilla cf erecta (L.) Rdusch. LC
4818 Potentilla reptans L. LC
4976 Poterium sanguisorba L. LC
1108 Prenanthes purpurea L. LC
4359 Primula elatior (L.) Hill LC
4369 Primula veris L. LC
30299 Prunella vulgaris L. LC
4490 Ranunculus acris L. LC
4502 Ranunculus bulbosus L. LC
4556 Ranunculus cf platanifolius L. LC
4561 Ranunculus repens L. LC
30314 Reseda lutea L. LC
4605 Reseda lutea L. subsp. lutea NR
5429 Rhinanthus alectqrolophus (Scop.) LC
Pollich
30475 Ribes rubrum L. LC
4249 Rumex acetosa L. LC
4251 Rumex acetosella L. LC
4262 Rumex crispus L. LC
5148 Salix cf caprea L. LC
30737 Sambucus racemosa L. LC
10067 | Schedonorus pratensis (Huds.) P.Beauv. LC
14523 Silene dioica (L.) Clairv. LC
14537 Silene vulgaris (Moench) Garcke LC
5570 Solanum dulcamara L. LC
4986 Sorbus aucuparia L. LC
3697 Stachys sylvatica L. LC
2286 Stellaria graminea L. LC
2624 Succisa pratensis Moench LC
14798 Thymus pulegioides L. LC
3159 Trifolium incarnatum L. var. Taxons apparentés exotiques
incarnatum non-envahissants
30410 Trifolium medium L. LC
14832 Trifolium pratense L. LC
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_BDNF Nom scientifique Statut Liste Rouge Régionale ; PR ZNIEFF
F
14848 Trisetum flavescens (L.) P.Beauv. LC
30415 Trollius europaeus L. LC
1284 Tussilago farfara L. LC
14875 Urtica dioica L. LC
14881 Valeriana officinalis L. LC
5496 Veronica arvensis L. LC
Espéces exotiques
potentiellement envahissantes
5508 Veronica cf filiformis Sm. dans les milieux naturels ou semi-
naturels, proliférantes dans les
milieux anthropiques du territoire
5517 Veronica cf officinalis L. LC
30423 Veronica chamaedrys L. LC
5522 Veronica persica Poir. Taxons appa rentés exotiques
non-envahissants
14899 Viburnum lantana L. LC
14901 Vicia cracca L. LC
3266 Vicia sepium L. LC
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Annexe 4 : Tableaux triés et ordonnés des relevés
phytosociologiques
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Annexe 5 : Rapports des mesures de vibrations réalisées le
10/04/2019 par la Société TitaNobel
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1 - INTRODUCTION

A la demande de Mr Vincent GAUTHIER des mesures de vibrations ont été réalisées lors du tir

de mines du 23/11/2018.

Ces relevés ont pour but de contrdler le niveau vibratoire généré par les tirs de mine, et de les
comparer au seuil maximum imposé par la réglementation. Ce dernier est fixé dans larrété
Ministériel du 22 Septembre 1994 & 10mm/s .Ce seuil correspond a la vitesse particulaire
pondérée maximale , admissible par une structure de type habitation individuglle.

2 . RAPPELS SUR LES VIBRATIONS DANS LE SOL

2 1 - Vibrations dans le sol

Lorsqu'on génére dans le sol une impulsion mécanique, il se propage dans le milieu une
onde complexe qui s'atténue en fonction de la distance.

Cette onde complexe peut se décomposer en 3 ondes fondamentales :

Les ondes longitudinales :

- Elles sont aussi appslées ondes de compression ou ondes primaires.
- Les oscillations se produisent dans le sens de la propagation.
- Ces ondes sont les plus rapides.

Les ondes transversales :
- Elles sont aussi appelées ondes de cisaillement ou ondes secondaires.

- Les oscillations se produisent perpendiculairement au sens de propagation des ondes.
- Ces ondes sont moins rapides que les longitudinales.

Les ondes de surface :

- Ce sont des ondes complexes essentiellement constituées par les ondes de Rayleigh.
- La vitesse de ces ondes est de l'ordre de celle des ondes transversales.

La composition de ces différentes ondes donne une onde a caractére complexe se
propageant dans le sol.

Si on considére un point particulier du sol, celui-ci, au passage de l'onde, est soumis a un
mouvement vibratoire que I'on peut décomposer selon 3 axes orthogonaux :

VERTICAL (V) - LONGITUDINAL (L) - TRANSVERSAL (T)

Connaissant la vibration sur ces 3 axes, on est en mesure de reconstituer a chaque instant
la résultante. C'est cette vibration, en un point donné, que on cherche & caractériser par .

- Le déplacement particulaire (amplitude) du point considéré en fonction du temps.
- La vitesse particulaire (en mm/s).

- L'accélération particulaire.

- La fréquence du signal (en Hertz).
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La connaissance d'un seul des 3 premiers parametres ci-desgsus, sur les 3 axes
orthogonaux, est suffisante pour caractériser au point considéré la vibration du point, étant donné
qu'en principe, & partir d'intégration ou de dérivation d'un paramétre, on peut accéder aux deux

autres.

2.2 . Choix des paramétres :

De nombreuses expérimentations ont montrées que les parametres les mieux adaptés &
Pestimation des dégats sur les constructions sont la fréquence et la vitesse particulaire.
Clest la combinaison de ces 2 paramétres qui peut provoquer, au deld de certains seuils,
l'apparition de nuisances.

C'est ce qu'on propose de calculer et d'étudier dans le cas présent.

3 . DESCRIPTION DES APPAREILLAGES

3.1 - Caractéristiques techniques des sismographes IDETEC SC83PcD

Détection de niveaux zéro-créte pondérés sur 3 voies (un capteur tri-directionnel a

géophanes 4.5 Hz) _
Sortie en clair et instantanément des vitesses maximales des vibrations {avec la correction

fréquentielle) sur son imprimante interne.

Correction électronique de la courbe de réponse du capteur 4.5 Hz afin d'obtenir la courbe
d'un capteur 1 Hz.

Stockage des signaux complets sur un mémo-bloc amovible.

- SISMIQUES :

- Possibilités d'enregistrement jusqu'a 127 mim/s.

- Niveau de déclenchement le plus bas & 0,25 mm/s.

- Capteur tri-directionnel équipé de géophones de type SM6 (SENSOR) ayant une
fréquence propre de 4.5 Hz corrigé et une sensibilité de 28.8 mV/mm/s.

- FONCTIONS DIVERSES :
- Temps d'acquisition variable.
- Possibilités de travail en continu ou en automatique.
- Capacité de mémoire de 40 événements de 1 seconde.
- Autonomie de la batterie : 100 heures.

Conditions d'utilisation : 0 & + 50° C,
Poids : 13 kg.
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4 - METHODES D'ANALYSE

Le capteur enregistre de fagon complete le signal vibratoire et détermine d'une part, les vitesses
particulaires dans les trois directions, et d'autre part la valeur et l'instant précis ou la vitesse
particulaire est maximale.

Chagque vitesse particulaire dans les trois directions est calculée et ce chiffre en  corrélation
avec les fréquences mesurées est exploitable instantanément pour évaluer les risques d'apparition
de dégéts liés aux explosions grace au graphique obtenu conformément & I'Arrété du 22
septembre 1994 relatif aux exploitations de carriéres et aux instalfations de premier traitement des
matériaux de carridres (Arrété joint en annexe).

5 - RESULTATS

Tir du 10/04/2019 & 12h 20

Tir:  positionnement GPS : 46°47.880 N — 6° 21635 E

Charge unitaire: 100 kg

La charge & prendre en considération dans l'existence des vibrations est la charge
unitaire puisque c'est la charge instantanée maximale sur l'ensemble du tir, soit 100 kq.

Page 5 sur 20



Mesures de vibrations du 10/04/2019 — Etude vibratoire Titanobel
CARRIERE DES HOPITAUX VIEUX

Capteur C1 - IDETEC SCS3PcD N° 201:

Capteur scellé sur seuil avant entrée societé emballage Bois TOSSERI
positionnement GPS : 46°47.641 N — 6° 21297 E
La distance linéaire par rapport au tir est de 628 m_

Le seuil de déclenchement du capteur sismique a été fixé a : 0,2mm/s

Axe longitudinal Axe transversal Axe vertical
Vitesse particulaire :
- 0.49 mm/s 0.59 mm/s 0.43 mm/s
Pseudo fréquence 14.2 Hz 4.7 Hz 3.3 Hz
Surpression aérienne 119 dBL
Capteur C1
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6-Conclusions

Au regard des résultats obtenus lors du tir de mine, nous constatons que les niveaux
vibratoires regus par les habilitations les plus proches de la zone d'abattage, respectent
complétement la réglementation en vigueur (cf. I'Arrété Ministériel du 22 septembre 1994 en
annexe), et ne représentent pas de risques pour ces structures. En effet, la vitesse pondérée

maximum est de 0.59 mm/s, bien inférieure au seuil des 10 mm/s de I'arrété.

En ce qui concerne la surpression aérienne, le niveau maximum relevé est inférieur a119
dBL Nota :pour la surpression aérienne, il n'y a pas de limite maximale mais une recommandation

fixée a 125 dBL par la circulaire d'application du 02/07/96).

Le Tech ‘icien Region Est

Alain ROLLAN
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CARRIERE DES HOPITAUX VIEUX

ANNEXES

—
)

3.
4

Arrdté du 22 septembre 1994 relatif aux exploitations de carriéres et aux
installations de premier traitement des matériaux de carriéres.

Fiches de résultats
Plan de situation

Plan de tir
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Arrété du 22 Septembre 1994
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15014 JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE

27 octobre 1994

De compremertrs fa santé ou fa séeuritd ha voisinage ou de constitaer
une géne por sa trangueiific,
22,1 Bruits -
£n dehors des tirs 4o mines, les bruits émis par les cammidres et les
installations de premicr waitement des mardriaux ne doivent pas dire A
Vorigine, i I'incérieur des locaux riverains habitds ou occupés par des
tiers, que les fendires saient ouvertes out fermées ot, le cas dehiéant, en
wus paints des purtics cxéricares (cour. jardin, wmasse...) do oo
mémes focaux, pous les aivesuy supdricurs 3 33 dB (A), dhune
dmergence supéricure 3 1
25 dB (A) pour la période allant de § h 30 3 21 b 30, sauf
dimanches & joucs Brids !
« 34dB(A) pour b périede allant de 21 b 30 8 61 30, ainsi que
les dimanches « jours frids,

(" émergence est définie cemme dtant fa diffirence entre les niveaax de
brair  mesurés  lorsque  Vensemble de  Uinstallstion est en
fonctionaement et lorsqu'il est 3 lomér Elfe esto mesurde
confiormément 4 la méthedelogie définie duns . Jeuxidme pactie de
Uinstruction techalque anexée d P"amété du 20 aoit 1983 (LO. du 10
novembre 1985) refatif nux bruits aéricny dmis dons V'environaument
pur les instatlations clussées pour la protectivn de \"envireanement.
{fareité d"autodsation fixe des niveaux limires de bruit & ne pas
dipusser en limite de la zene d'exploftation auterisée pour I
ditférantes périndes de ln journée (dinmw ot nocturac). Ces niveai
lirnites, qui ne petvent excéder 70 dB (A), sont déterninés de manidre
# assurer bes volors puasimales d'émergence & unc distance de 200
mélres du périmdtre de exploitaion.

En nuire, fe respeet des voleurs maximales d'émergence est assuré
dans les immeubies tes plus proches occupds ou habités por des tiers et
acistant A lo dare de Taredté d autorisation et dans les immenbles
construits aprés cee date et implautés dans tes vones destindes i
I'habitation par des documents d'urbanisme opposables aux tiers
publiés & la date de I"'asrdus d"autorisatian,

Les diftéronts nivenux de bruits sont upprécids par le niveaw de
pression continu équivatent pondéeé L,

L éunlution du nivesu de pression conting éyuivalent ncluant Te bruit
particulier de 'enseinble de Pinstalladon est eificinde sur une durée
représentative du fontinnaement le plus bruyant de celle-ci.

Les vihicules de transpon, fes matérels de manutention &t les engins
de chontier utilisés 4 V'intérieur des caridres, et susceptibles de
constiter une géne pour le voisinage, dolvent ére conformes & ha
céglementation en vigueus, Ea particulier, ks engins utilisés dans tn
camidee &1 mis pour [ premiére fais en cireulation moins de ¢ing ans
avant ks date de publeation du présent areété dolvent, daos un délni de
trais ans apeds cene date, sépondre sux régles d'insonorisation fixdes
por b déceet n* 69-330 du 13 avril 1969.

I'usage do tous apparcils de communication par voie acoustique
(siréncs, avertissenrs, haut-parleurs, etc.) génants pou le voisinage est
interdit, sauf si lenr emploi est éservé 3 la prévention ou au
signnlement d'incidents graves ou d'aceidonis ou 4 fa séeurieé des
personncs.

Un comrdle des miveauy sopores est effectud dés Powveriure de o
cariére pour toutes les npouvelies exploituions o ensuite
périndiquement, aotamment lorsque les fronts de taille se mpprochent
des zones hobites.

22.1 Vibrations

{ - Las ties de mincs ne deivent pas dtre & Porigine de vibrations
susceptibles d’engeadrer dans ls constructions avoisinantes des
yitesses paricufaises pondénies supérieures & 10 maws mesurdes
suivant Jes tois axes de fa cunstruction,

La Ponction de ponddrasion du signal mesuré est une courbe continue

définic par les point3 caracréristiques suivants.:

BANDE DE FREQUENCE ‘ PONDERATION du signal
en Hz
H i 3
3 1
k) 1 !
0 '. 38

On entend par constructions #vaisinantes fes immeuhles oceupéds ou
habités par des tiers ou affeetés 4 tote amre activitd humaine et fes
MONTENts.

Pour les autres constructions, dey valeurs limites plus dlevdes peuvent
S findes por Parrdié daworisation, aprls dtude des effers dus
vibrations mécaniques sur ces constructions,

Le cospeet dde [a valour cldessus est véritlé die les premiers trs
réalisés r la careidre, puis par campagnes péviodigues domt la
fréquence es¢ fixde por I'arcdié d autarisation.

En oure, [a respeet de fa valeur limire ast assurd dans les constructions
existantes A ka date de I"arlid "awtorisation ot dans les imaeubles
construits aprés cete date e fplantés dans les 2ones autorisées A l
construction par des documens d'urbanisme opposables aux ticrs
publics & fa date de ["arrété d'wutorisation.

W- En dehors des tirs di mines, los preseriptions de [ eirculaire du 23
juiler 1936 relative oux vibralions wdeaniques émises duns
|"environaement por kes insinilations classées pour Ja proicetion de
I"eavironnement soat applicables.

At 23, - L'arréeé d'awtorisntion peut fixer les mades de ransport dus
matérizux {voie routiére, voie ferrée, voie fluviale) au départ de
texploitation, pour totalité ou pour partic de fa prduction.

CHAPITRE IV
Modulites A appllcation

Art. 24. - 241 Date d"applivation :

Les dispositions du prsent arrdté "appliquent aux camidres et aux
fastallations de premice Irtitenent des matérianx dont I'autorisation
{initinle ou d'extension) interviendra & partie du 17 fanvice 1995 ainsi
qu'aus rencuvellements d'autorisations de carviéees qui interviendront
4 pactic du 1* janvier 1996.

Les dispositions de anticle 11.2.1 soat d'effer immédiat pour taute
autorisation ou renouvellement d'autorisation,

24.2, Carridres sutorisées :

1. - Les dispositions des anticles 44 7,9, 10, 11,1, Ud et 12422 du
préseat amété sont spplicables & compter du 17 janvier 1997 aux
corridres et aux instatlations e premicr traitoment dus matdrinux dont
I'arcdté d*autorisation aura ié publlé entre le 1% janvier 1993 et lo 17
Janvier 1993 (et le 17 janvier 1996 pour les renauvellements).

I - Les dispositions des artleles 43 7,9, 10, 1L]L 114 e (2822 du
présent amétd sont applicables & compter du 17 janvier 1999 aux
carridres ¢t aux instalations de premier traiternent des matériaux dent
*arété d*awtorisation a éié publié avant le 1% jonvier 1993,

Art, 23, - Des dérogatlons aux dispositions du présent arété peuvent
&ire accordées aprés wwis du Conseil supéricur des instalintions
classées.

Art, 26. - A Uanice 1% de Parvité mininiériel du 1% mars 1993 relatit
aux prélivements e 3 Ja consommarion d'eau ainsi qu'aux rejots de
woute nowee des installations classées poue la peoiection de
Penvironnement soumises & autorisution, les mots @ «wdes carmiéres
sont remplacés par les mots: « des carridres et des installacions de
premier traitement des matdriaux de carrigres .

Act. 27, - Le dirccteur de ln prévention des poutions et des risques est
chargé de Uexéoution du présent arrded, qui sern publié au Jowrnal
Officiel de la République Frangnise.

Fait 3 Parls, le 22 seprembire 1994,

Pour 1e Ministre ot pur délégaion -
Le directenr 2 lu grévention
des polhutions 2t des rizquas.,
délégmé qux risques majenrs

G. DEFRANCE
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Annexe 2

Fiches de résultats
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ANNEXES

Annexe 6 : Rapports des analyses des poussiéeres alvéolaires et
inhalables de 2016 et 2017
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1- RAPPELS REGLEMENTAIRES RELATIFS AUX POUSSIERES

1.1- Evaluation des risques

L'évaluation des risques menée par I'employeur a pour objectif de déterminer si I'exposition est
susceptible de présenter un risque pour les travailleurs.
Du resultat de cette évaluation dépend I'application de dispositions réglementaires et particuliérement :
= L'obligation de contréle réglementaire des expositions aux poussiéres alvéolaires.
= L'obligation de contréle technique des expositions aux poussiéres alvéolaires siliceuses définies
comme Agent Chimique Dangereux

Cette prestation permet d’argumenter I'évaluation des risques par des résultats de mesures.

Source : Code du travail article R4222-10 et décret 2013-797

1.2- Valeurs Limites d’Exposition Professionnelle mesurées

La VLEPsh est la Valeur Limite d’Exposition Professionnelle sur la période de référence de 8h00. Elle
correspond a une concentration d’agent chimique dans I'atmosphére des lieux de travail.

Les VLEPsh des composés mesurés sont réglementaires :

¢ Poussiéres alvéolaires : VLEPgh = 5 mg/m?

¢ Poussiéres inhalables : VLEPsh = 10 mg/m?

e Silice - poussiéres alvéolaires de quartz : VLEPsh = 0,1 mg/m?3
» Silice - poussiéres alvéolaires de cristobalite : VLEPsn = 0,05 mg/m?
» Silice - poussiéres alvéolaires de tridymite : VLEPsh = 0,05 mg/m3

Afin de faciliter la lecture des résultats, le code couleur suivant est appliqué :

Poussiéres

siliceuses
R4412-1 et suivants

Poussiéres alvéolaires

et inhalables
R4222-10 et suivants

. 5 Sans objet
Tous résultats de la premiére Poussiéres non siliceuses

campagne < 10% de VLEPgh non définies comme Agent
Chimique Dangereux

Résultat < VLEPgh

Résultat > VLEPg,

Source : Code du travail, articles R4222-10 et R4222-149.

1.3- Equipements de Protections Individuelles

Il est rappele que I'employeur a I'obligation de réduire I'exposition au niveau le plus bas possible.
L'Equipement de Protection Individuelle n'étant qu'un dernier recours au regard des Principes Généraux
de Prévention imposés par le code du travalil, les facteurs de protection qu'ils apportent ne sont en aucun
cas retenus lors de I'évaluation des risques.

EMP-IMP-08 v Page 3
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2- STRATEGIE DE PRELEVEMENT

2.1- Description de I'activité

Les activités de la société CARRIERES DES HOPITAUX-VIEUX sont I'extraction, le concassage et le
criblage de matériaux calcaires.

La carriére « LES HOPITAUX-VIEUX » est située dans le département du Doubs, en région Franche-
Comté.

Le site produit des granulats principalement destinés aux travaux routiers.

L'exploitation du gisement est assurée de la maniére suivante :

Extraction de granulats calcaires. L'extraction est réalisée a l'aide d'explosif, le matériau brut est
repris a la pelle, qui charge ensuite un dumper qui alimente l'installation de traitement pour des
opérations de concassage/criblage. Les matériaux sont ensuite mis en stock avant d'étre repris
au chargeur pour le chargement des clients.

2.2- Postes de travail soumis a prélévement

A la demande de I'employeur, les postes de travail suivants ont fait 'objet d'un prélévement :
= Agent de bascule

EMP-IMP-08 v1 Page 4
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3- CONDITIONS GENERALES DE PRELEVEMENTS

3.1- Méthode de mesure

Conformément aux normes applicables et listées en annexe, I'exposition est mesurée au moyen d'un
Capteur Individuel de Prélevement (CIP 10) porté par les opérateurs et placé dans leur zone respiratoire
(environ 30cm des voies respiratoires). Ces équipements font l'objet d’'une maitrise métrologique
conforme a la norme NF X43-262 (mars 2012) et sont raccordés aux étalons nationaux.

Les conditions de prélevements reportées par les personnes ayant fait I'objet d'un prélévement sont
consignés dans les fiches de prélévement présentées en annexe.

3.2- Conditions météorologiques

Date : 04/04/2016 :
o Description des conditions météorologique :
» Temps couvert et ensoleillé toute la journée.
» Vent nul.

Date : 05/04/2016 :

e Description des conditions météorologique :
» Pluie toute la journée.

» Vent faible.

3.3- Conditions de production et de vente

L'activité de production a été jugée ‘habituelle’ lors des mesures.
De 7h15 a 12h et de 13h15 a 16h45 les 04 et 05 avril 2016.

3.4- Mesures de prévention existantes

Afin de réduire les émissions de poussiéres et I'exposition des personnels, des dispositifs sont en place
sur le site :

- Tous engins climatisés,
- Local bascule climatise,
- Masques FFP3 disponibles si besoin.

EMP-IMP-08 v1 Page 5
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4- RESULTATS DE MESURE

4.1- Tableau de synthése des résultats

Les résultats de mesures par GEH présentent les expositions pondérées sur une période de référence de
8h00 afin de pouvoir étre comparée a la VLEPanoo.

Poussiéres Buaies
GEH Alvéolaires 4
(it (mg/m’)
ADMINISTRATIF (ler prélevement) 0,132 < 0,002
1
ADMINISTRATIF (2&éme prélévement) 0,160 < 0,002

4.2- Conditions de prélévements, résultats, avis et interprétation par GEH

L'ensemble des données relatives a chaque GEH est décrit dans les pages suivantes.

EMP-IMP-08 v1 Page 6
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GEH 1 - ADMINISTRATIF

1- Description du GEH

" CARACTERISTIQUES DU POSTE

NOM Prénom Fongction Propert®
Affectate Horaires de Tiches réalisées de la Mesures _tlc prévention
travail utilisées
tiche
. Th15- 12h
1 ADMINISTRATIF BN COURS EVERS Maxence Agent de bascule Cariére 1315 - 16145 Poséa clients 100% |Local bascule fermé et climatisé

Selon déclarations de la société CARRIERES DES HOPITAUX VIEUX

2- Données relatives au prélévement et résultats de mesure

Poste prélavé :

Données techniques
N°deCIP10:
N° de coupelleftéte :

Opérateur :

Durée du poste (Heures-déci Nombre de marchefarrét:
Autres infos : Durée de prélevement (min) :
VLEPghoa | Exposition sur 8h Volume prélevé (litres) : 5400
Agent mesuré 3 N Jugement
{mg/m’) {mg/m’) Masse prélevée mg){1) | Concentration (mg/m?)
Poussiéres alvéolaires : 5 0,132 ‘Canforme 0,128 + 0,039
Quartz 0,1 < 0,002 Conforme < 0,002

Données techniques
N°deCIP 10
N° de coupelle/téte :

Nombre de marchefarrét:

Poste prélevé :
Opérateur :
Durée du poste (Heures-décimal} :

Autres infos : Durée de prélevement (min):

VLEPghoo | Exposition sur 8h Volume prélevé (litres) : 5600
3 N Jugement "
{mg/m’} {mg/m’) Masse prélevée (mg) (1) | Concentration (mg/m%)
5 0,160 Conforme 0,155 + 0,038

< 0,002 Conforme 0,002

Agent mesuré

Poussiéres alvéolaires =%
Quartz

Valeurs reprises du rapport ITGA-PRYSM n°KSP1604-0188-001_1

{1} La limite de quantification du quartz et de [a cristobalite est calcul ée pour fa fraction de cendres analysées. Celte
fraction pouvant étre différente de la fraction totale de I'échantitlon, il est possible que la limite de quantification du
quartz et de la cristobalite dela fraction totale de ['échantillon varie également,

- Date de préparation des échantillons : 15/04/2016

- La Himite de quantification est hasée sur uneincertitude de 48 % en accord avec les dispositions de EN 432.

-Tout échantilion est détruit au cours del'anzlyse.

-1Q : limite de quantification, LQ* : limite de quantification, mais aucune trace détectée. I :incertitucle.

EMP-IMP-08 w1 Page 7
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3- Conditions particuliéres de prélévements

1¢" préléevement :
* Mesure réalisée le 04/04/2016 sur I'agent de bascule (Maxence EVERS)
* Local bascule climatisé, utilisation portes fermées et fenétre entrouverte.
= Capteur posé sur le bureau.
Taches réalisées :
> Reéalisation des bons de transport de 7h15 & 12h et de 13h15 a 16h45.

2éme prélévement :
* Mesure réalisée le 05/04/2016 sur I'agent de bascule (Maxence EVERS)
= Local bascule climatisé, utilisation portes fermées et fenétre entrouverte.
= Capteur poseé sur le bureau.
Taches réalisées :
» Réalisation des bons de transport de 7h15 a 12h et de 13h15 & 16h45.

4- Avis et interprétation

1°" prélevement :
L'exposition du salarié aux poussiéres alvéolaires est inférieure a la VLEP8hOO fixée
réglementairement a 5Smg/m3.

L'exposition du salarié au quartz est inférieure a la VLEP8h0O fixée réglementairement a
0,1mg/m3.

2°™ prélévement :
L'exposition du salarié aux poussiéres alvéolaires est inférieure a la VLEP8hOO fixée
réglementairement a 5mg/ma3.

L'exposition du salarié¢ au quartz est inférieure a la VLEP8hOO fixée réglementairement a
0,1mg/m3.

EMP-IMP-08 v1 Page 8
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5- SUITES A DONNER

Ces resultats de mesures sont intégrés dans votre « évaluation du risque poussiére ».

EMP-IMP-08 v1 Page 9
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ANNEXE 1 : Réglementation et méthodes utilisées

Conformément a la convention qui nous lie, la prestation a été réalisée en application des textes
réglementaires et normes suivantes :

Exigences réglementaires

= Code du fravail :
b QUATRIEME PARTIE _ SANTE ET SECURITE AU TRAVAIL

» LIVRE IV PREVENTION DE CERTAINS RISQUES D'EXPOSITION

» TITRE ler . RISQUES CHIMIQUES

b Chapitre |l - Mesures de prevention des risques chimiques

» Section 1 : Dispositions applicables aux agents chimiques dangereux

» Sous-section 2 - Evaluation des risques

Article R4412-5 :

« L'employeur évalue les risques encourus pour la santé et la sécurité des travailleurs pour toute
activite susceptible de présenter un risque d'exposition a des agents chimiques dangereux.
Cette évaluation est renouvelée périodiquement, notamment a I'occasion de toute modification
importante des conditions pouvant affecter la santé ou la sécurité des travailleurs. »

Exigences normatives

*= Norme NFX43-262 (mars 2012) : Qualité de I'air — Air des lieux de travail - Prélévement d'aérosols
solides a I'aide d'une coupelle rotative.

= Norme NF X43-243 : Dosage par spectrométrie infrarouge a transformée de Fourrier de la silice
cristalline - Echantillonnage par dispositif a coupelle tournante ou sur membrane filtrante.

Annexe 1 - Page 1/1
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1- RAPPELS REGLEMENTAIRES RELATIFS AUX POUSSIERES

1.1- Evaluation des risques

L'évaluation des risques menée par I'employeur ayant abouti & un risque ‘non faible’ d’'exposition aux
poussiéres alvéolaires pour tout ou partie des postes de travail de I'établissement visé, un contrdle
réglementaire destiné a vérifier le respect des valeurs limites d’exposition est imposeé.

Cette prestation, réalisée conformément au référentiels cités en annexe répond précisément a cette
obligation de contréle réglementaire.

Source : Code du travail article R4222-10 et décret 2013-797

1.2- Valeurs Limites d’Exposition Professionnelle mesurées

La VLEsn est la Valeur Limite d’'Exposition sur la période de référence de 8h00. Elle correspond a une
concentration d'agent chimique dans 'atmosphére des lieux de travail.

La VLEsn des poussiéres alvéolaires est égale a 5 mg/m?.
La VLEsh des poussiéres inhalables est égale & 10 mg/m?.

Source : Code du travail article R4222-10

1.3-  Facteur de Protection Assigné des Appareils de Protection Respiratoires

Il est rappelé que I'employeur a I'obligation de réduire I'exposition au niveau le plus bas possible.
L’Equipement de Protection Individuelle n'étant qu'un dernier recours au regard des Principes Généraux
de Prévention imposés par le Code du Travall, les facteurs de protection qu’ils apportent ne sont retenus
qu’'a condition que I'employeur puisse :
- Justifier de la présence et du maintien en état de mesures de réduction et de prévention collective
efficaces des expositions,
- demontrer I'efficacité de la procédure établie depuis I'adéquation au besoin jusqu’au port effectif
des APR par le personnel.
Ainsi :
» L'APR doit protéger contre les poussiéres alvéolaires et justifier d’'un niveau P3,
> Le personnel doit étre informé des risques et des moyens de s’en protéger, formé au port et a
I'emploi de I'APR et |'utiliser conformément aux instructions de 'employeur,
> Les APR doivent étre disponibles, en état et leur stock maftrisé,
» L'employeur doit s’assurer du port effectif des APR par le personnel.

Le constat du respect de ces conditions par le Responsable d’Essai lors des prélévements détermine
I'application de ces facteurs de protection dans les résultats présentés.

Les Facteurs de Protection Assignés utilisés sont définis dans I'ED 6106 de I'INRS.

Source : Code du Travail, arrété du 15 décembre 2009 et Circulaire DGT 2010-03/03 du 13 avril 2010
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Rapport n® CR-BFC-2017-04162-A1

2- STRATEGIE DE PRELEVEMENT

2.1- Description de I'activité
Les activités de la société CARRIERES DES HOPITAUX-VIEUX sont I'extraction, le concassage et le
criblage de matériaux calcaires.

La carriére « LES HOPITAUX-VIEUX » est située dans le département du Doubs, en région Franche-
Comté.

Le site produit des granulats principalement destinés aux travaux routiers.

L'exploitation du gisement est assurée de la maniére suivante :

Extraction de granulats calcaires. L'extraction est réalisée a I'aide d'explosif, le matériau brut est
repris a la pelle, qui charge ensuite un dumper qui alimente ['installation de traitement pour des
opérations de concassage/criblage. Les matériaux sont ensuite mis en stock avant d'étre repris
au chargeur pour le chargement des clients.

EMP-IMP-26v3 Page 4
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Rapport n® CR-BFC-2017-04162-A1
2.3- Prise en compte des Appareils de Protection Respiratoire (APR)

o Portdes APR:
- Des demi-masques jetables WURTH FFP3 sont disponibles pour les visiteurs et entreprises

extérieures.

Au vu des constats réalisés, les facteurs de protection assignés ne peuvent pas étre pris
en compte dans le calcul de I'exposition sur laquelle le diagnostic est établi.

En effet, le salarié n'a pas porté d'appareil de protection respiratoire lors des prélévements.
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Rapport n® CR-BFC-2017-04162-A1

3- CONDITIONS GENERALES DE PRELEVEMENTS

3.1- Méthode de mesure

Conformément aux normes applicables et listées en annexe, I'exposition est mesurée au moyen d’'un
Capteur Individuel de Prélévement (CIP 10) porté par les opérateurs et placé dans leur zone respiratoire
(environ 30 cm des voies respiratoires). Ces équipements font I'objet d’'une maitrise métrologique
conforme a la norme NF X43-262 (mars 2012) et sont raccordés aux étalons nationaux.

Les conditions de prélévements et le suivi des tdches opérateurs sont consignés dans les fiches de
prélévement présentées en annexe.

3.2- Conditions météorologiques

Date : 27/09/2017 :
o \ent: Faible

* Conditions météorologiques : Nuageux toute la journée.
Date : 28/09/2017 :

o Vent: Soutenu

* Conditions météorologiques : Ensoleillé toute la journée.
Date : 29/09/2017 :

« Vent: Faible
» Conditions météorologiques : Ensoleillé et nuageux toute |a journée.

3.3- Conditions de production et de vente

Activité de production :

Pas de production le 27/09/2017.

Production de 8h30 a 12h et de 13h15 & 16h25 le 28/09/2017.
Pas de production le 29/09/2017.

3.4- Mesures de prévention existantes

Afin de réduire les émissions de poussiéres et I'exposition des personnels, des dispositifs sont en place
sur le site :

- Tous engins climatisés,

- Systeme d’arrosage entrée broyeur et sortie tapis SO-2016 / SO-328,

- Appareils de protections respiratoires (FFP3) disponibles si besoin.

EMP-IMP-26v3 Page 7



Rapport n® CR-BFC-2017-04162-A1

4- RESULTATS DE MESURE

4.1- Tableau de synthése des résultats

Les résultats de mesures par GEH présentent les expositions pondérées sur une période de référence de
8h00 afin de pouvoir étre comparées aux VLEPsnoo.

Résultats des mesures de la fraction alvéolaire :

GEH Exposition mg/m3
1 CONDUCTEUR D'ENGIN - Dumper 0,1742
2 ENCADREMENT - Chef de carriére 0,3531

4.2- Conditions de prélévements, résultats, avis et interprétation par GEH

L'ensemble des données relatives a chaque GEH est décrit par GEH dans les pages suivantes.

EMP-IMP-26v3 Page 8



Rapport n® CR-BFC-2017-04162-A1

GEH 1 - CONDUCTEUR D'ENGIN - Dumper

1- Description du GEH

CONSTITUTION DES GEH — ORMATIONS D AR AR 51 0
u
- risque CARACTERISTIQUES DU POSTE
Dénomination d'exposition
L ; NOM Prénom Fonction Proport®
du GEH par 'adhérent Affectat® Hn::::ld: Taches réalisées dela Mesures de prévention utilisées
tache
‘Conduite de la pelle & l'extraclion des N i
h:;:OlTEh[:UOuﬁf Conduite de pelle malériaux bruts au chagement du dumper i g clpiss
[ Toules maintenances 15% | masque poussibre FFP3 4 disposition
15 -12h  [Conduite de la chargeuse au destockage
13015 - 18045 g chargement clients o Engin clmalisd
TROUTET Brice Conduits ds chargeuss Nelloyage Instaiation 0% | Mas ez
CONDUCTEURS Mainlenance 15% |Masq FFP3a
2 DENGINS IMECREANE Canidre Cordlills 6a 3 chargeuss 20 QeSS0 | oo |Enghn clmatios
LAMBERT Michel Conduite ds la chargeuse oo =12 Jat clients
13h15 - 18hd5 .
Entratien angin 5%
Condulle du dumper au lranspart des a
ThiS - 12h malériaux vers linstallation 7% |Enginolimalid
LUGANT Rémi Conduite du dumper ) Canduilte da la pelle au o/
¢ 1315 - 18045 | deblocage alimentation i
Toutes maintenances 16%  |Masqua poussiére FFP3 & disposition

Selon déclarations de la société CARRIERES DES HOPITAUX-VIEUX

2- Données relatives au prélévement et résultats de mesure

Résultats de la mesure alvéolaire

BE Hhneaeee : | |Données techniques : Prélevement 1) |Données techniques : Prélivement 2
Poste prélevé: CONDUCTEUR D'ENGIN - Dumper - Tachels] mesuréels):  Mise enstock ausol carrire et décharge Tachels) mesuréels):  Souflage e et nettoyage cabine du dumper
Opérateur : D'HOUTAUD Vincent Date: 27/09/2017 | |Duntecela cepam-tisiml: 752 Durdedela chebemm-dicmal: 048
Durée du poste (Heures-décimal): 8 ' Nombre de prélévement(s) pour la mesure : 2 Woecompellefite:  CAZA/TAMO  WoeCP10:BCP3 | |Wdecoupellefile:  CAZIS/TA3SS  NdeCIpi0: BHCH38
Prise en compte du port d'EPI:  NON : Worirede marchefaré: § Morbre de marchefandt: 4
Méthode d'intégration de I'EP! : Durée de prdevement min) : " sot737h{ {Durée e préevement i) : B sait0,481]

Volume préle ) : 4420 Volume préleve lires): 90

B e Mo Aderesls: E s Non  PAdelEuiis:

— ViERyss  |Evpositionsur8h | Expositon surSh | Jugementde | |* O |'| Ay
rgfm) | Sans EPl jmgin’) | avecEPl mgin') | conformité J
Masse prélevée g (1) Concentration fmg/e') Masse prélevée fmg) (1) Concentration frg/n)

Poussiéres alvéolaires 5 Sans objet |  Conforme 043402 0,097 £0,046 | [< 04 < 1371
(1] Valewrs reprises du rapport ITGAPRYSM n*(SP1710-0045-001 1 e

Obszrvation(s) du rapport d'analysss consultablefs) n annexe
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Rapport n°® CR-BFC-2017-04162-A1

3- Conditions particuliéres de prélévements

Mesures réalisées le 27/09/2017 sur le conducteur dumper (D'HOUTAUD Vincent).
Activité en plein air.

Dumper climatisé, porte et fenétre fermées.

Capteurs portés par le salarié.

1°" prélévement :
» Niveaux et plein du dumper de 7h15 a 7h44.

» Conduite du dumper a la mise au sol des matériaux (carriére et décharge) de 8h07 a 12h55 et
de 16h18 a 16h23.

2°me prélévement :
> Soufflage du filtre a air du dumper de 7h44 a 8h07.
» Nettoyage cabine de 16h23 a 16h29.

4- Avis, commentaires et conseils

Les résultats de I'exposition aux poussiéres alvéolaires sont inférieurs a la VLEPsnoo de 5
mg/m?

Les résultats des prélévements sont conformes.

EMP-IMP-26v3 Page 10



GEH 2 - ENCADREMENT - Chef de carriére

Rapport n° CR-BFC-2017-04162-A1

1- Description du GEH

CONSTITUTION DES GEH m- : lNFpRMATIONS DECLAREES PAR!.'I?XPLOITANT SowEg A
_risque CARACTERISTIQUES DU POSTE
Dénomination | d'expositi . =
£ du GEH pér T'adhérent NOM Prénom Fonction Affectat® Hn:::i“ Téaches réalisées Pdaplln. Mesures de prévention utilisées
tache
Administratif 25%  [Local bascule farmé
Rondes-contriles-visites installat® 35%  [Masque poussiéra FFP3 a disposition
Travaux en alslier 10%
0 2 & Thi5-12h
1 ENCADREMENT IMPORTANT |GAUTHIER Vincent Chef de caniére Camiérs 13015 - 16045 Anosage sAliés broyeur ol soria s
Enlrelien-maintenance installation 10% secandaire.
Inslallation andlée,
Toules maintenances 10% ‘M_-nqu- poussiére FFPJ & disposition
Travaux en plein air 10%
Selon déclarations de la société CARRIERES DES HOPITAUX-VIEUX
Données relatives au prélévement et résultats de mesure
Résultats de la mesure alvéolaire
_ Données techniques Prélévement 1| |Données techniques : Prélévement 2
Poste prélevé : ENCADREMENT - Chef da carriér Tichels| mesuréels):  Bureau Actiitéen plenair  maintenance ateler | [Fachels| mesuréels):  Maintenanceinstallaions  netoyage teler
. Les2
Opérateur : GAUTHIER Vincent : e Durée dela tiche peverdicima: 752 Duréedela ticheeudécima): 048
septembre 2017
1
Durée du poste (Hewres-décimal) : § Nombre de prélévement(s) pour la mesure : 2 Woecopdleée: AR WdeCPI0: B2 | [Weecopdlefiée:  CABDTAIG  irdec 10: BECHL
Prise en compte du port dEPI:  NON : o e marchefarit: 8 Worde demarchefarét: 4
Méthode dintégration de |'PI: Durée de prélevement fmin) : 515 SOt88h{ |Durdede prévement min): 15 soit392H
Volume prélesé ites): 5150 Volume prélevé [ives): 2350
:f tPrutlisé: Non FPAde I'EPlutlsé :1 EPluilisé: Non FPAde I'EPI utlisé:
. Exposiion sur 8h | Exposition sur8h | Jugemen |
Agent mesuré b ecpmie , SRR, (e td,e | Dutdedeort Pesms el I’ Duréede port Peves el
fngm) | sansEPlmglm’) | avecEPlmghr) |  conformité
Masse prélevée jmg (1) Concentration jmgfm) Masse prélevée (ngi (1) Concentration fmgfm’)
Poussiares alvéolaires 5 Sansobjet | Conforme 168102 0326 10049 182102 0774 £0,112

(1} Veleurs reprises du rapport (TGA-PRYSM n°KSP1T10-045-001_L

Obszrvationls) du rapport d'analyses consultablels) en annexe

EMP-IMP-26v3
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Rapport n® CR-BFC-2017-04162-A1

3- Conditions particuliéres de prélévements

* Mesures réalisées les 28 et 29 septembre 2017 sur le chef de carriére (GAUTHIER Vincent).
= Activité en plein air.
= Capteurs portés par le salarié.

1¢" prélévement :
Le 28/09/2017 :
> Suivi avec le sous-traitant / organisation personnel / chargement pelle sur le porte char / front
de taille vers la pelleteuse de 7h a 12h.
Bureau de 13h15 a 14h30.
Ronde installation, vérification broyeurs, crible et convoyeurs de 14h30 a 15h45.
Lavage vehicule au Karcher de 15h55 a 16h.
Travail en atelier de 16h a 16h30.
Le 29/09/2017 :
> Consignation de 'installation + point sur |'entretien périodique de 7h a 7h30.

VVVYVY

2°™ prélévement :
Le 28/09/2017 :
» Balayage de I'atelier (porte ouverte) de 15h45 a 15h55.
Le 29/09/2017 :
Ouverture du broyeur de 7h30 a 8h30.
Verification crible de 8h30 a 9h10.
Contréle cable et bornier du moteur crible de 9h10 & 10h45.
Maintenance sur le rotor du concasseur primaire de 10h45 a 11h15.

VVVYVY

4- Avis, commentaires et conseils

Les résultats de I'exposition aux poussiéres alvéolaires sont inférieurs a la VLEPsno de 5
mg/m?®

Les résultats des prélévements sont conformes.

EMP-IMP-26v3 Page 12



Rapport n® CR-BFC-2017-04162-A1

ANNEXE 1 : Réglementation et méthodes utilisées

Conformément a la convention qui nous lie, la prestation a été réalisée en application des textes
réglementaires et normes suivantes :

Exigences réglementaires

Décret n°2009-1570 du 15 décembre 2009 relatif au contréle du risque chimique sur les lieux de
travail.

Arrété du 15 décembre 2009 relatif aux contrdles techniques des valeurs limites d’exposition
professionnelle sur les lieux de travail et aux conditions d’accréditation des organismes chargés
des contrdles.

Circulaire DGT 2010/03 du 13 avril 2010 relative au contrdle du risque chimique sur les lieux de
travail.

Décret n°2013-797 du 30 aout 2013 fixant certains compléments et adaptations spécifiques au
code du travail pour les mines et carriéres en matiére de poussiéres alvéolaires.

Exigences normatives

Norme NFX43-262 (mars 2012) : Qualité de I'air — Air des lieux de travail - Prélévement
d’aérosols solides & l'aide d'une coupelle rotative.

Norme NFX43-298 (novembre 2013) : Air des lieux de travail — Conduite d'une intervention en
vue d'estimer I'exposition professionnelle aux agents chimiques par prélévement et analyse de
I'air des lieux de travail.

Norme NF X43-243 (mars 2002) : Air des lisux de travail - Dosage par spectrométrie infrarouge

a transformée de Fourler de la silice cristalline - Echantillonnage par dispositif ‘&~ coupelle

tournante ou sur membrane filirante.

Qu:

Norme NFX43-295 (juin 1995} : Air des lieux de travail — Détermination par rayons X de la
concentration de dépo6t alvéolaire de silice cristalline.

Annexe 1- Page 1/1



ITGA
Agence de Saint-Etienne ¢0fl‘ﬂ¢

Technopole le Polygone

46, rue de |a Télématique Accréditation n°1-1761
42950 Saint-Etienne Cedex 9 Liste des sites et portées

Tel.:0477 79 52 80 . 3
www.itga.fr - E-Mail : se@itga.fr disponibles sur www.cofrac.fr T

@

ETololo g il (I TR KSP1710-0045-001_1 Date: 5 octobre 2017

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation, qui sont identifiés par le symbole

PREVENCEM BFC ITGA :

CR-BFC-2017-04162-A1 Date deréception 5 |\ p e 9017

of. mande : . :
Réf. com des échantillons:

Interlocuteur : M. BRUGNOT Lionel
Bl SAMOURAIII - 3 RUERENE CHAR
: 21000 DIJON
Description : Coupelle (x4)
Analyses demandées : Masse de Poussiéres alvéolaires
Observations : Prélévements effectués par vos soins

Saint-Etienne, le jeudi 5 octobre 2017

La Technicienne d'Analyse Habilité

Florence PROSPER

Le rapport d'essai ne concerne que les objets soumis & essais. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous sa forme intégrale ; ce rapport ne doit
pas étre reproduit partiellement sans 'approbation du laboratoire.

Siége social : Rue de la Terre Adélie - Bat. R - CS 66862 - 35768 SAINT GREGOIRE CEDEX - Tél. 02 99 35 41 41 - Fax 02 99 3541 42
S.A. au capital de 168420 euros - R.C.S. Rennes B 394 082 697 - Siret 394 082 697 00332
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KSP1710-0045-001_1 05/10/2017

Masse de Poussiéres alvéolaires

METHODE UTILISEE

Norme(s) :
Support de prélévement :
Technique analytique :

RESULTAT
MASSE

Méthode interne selon Métropol M-281

|Poussiéres alvéolaires™®

Coupelle

Gravimétrie

Q| CA 2321 CA 2323 CA 2324
040 0.20 mg 1,68 £ 0,20 1,82 +0,20 0,43+0,20

MASSE Q|
|Poussiéres alvéolaires'™ 040 020  mg < 0,40 (LQ)
REMARQUES

- Date de préparation des échantillons: 05/10/2017

- La limite de quantification est basée sur une incertitude de 48 % en accord avec les dispositions de EN 482.
- Les coupellessont conservées 3 semaines aprés analyse.

- LQ : limite de quantification. | : incertitude.
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PREVENCEM

Annexe 3 du rappart dessai

FICHE DE PRELEVEMENT m_s-uocmm_m-ﬂbm.m
N° CR-BFC-2017-04162-A1

MESURES DE PREVENTION EXISTANTES SUR SITE

= Voies de circulation et pistes :

Impact des conditions météo : [] Pistes détrempées O Pistes humides [ Pistes séches

_

= Abattage/aspiration sur installations :
‘NM\SSEJP k\(..;.\\...ma.ﬁ rc\&h‘f\fu

Aversys aunbee Vafin Sozode So.3v3

= Autres :

/m?w..)\ﬁ _,wh r—— N..r.\f.\\w y

EPI :
» EP| disponibles : oA
Type : woRTH FOG . FPA: A0
Type : FPA :

m Gestion des stocks :
# Stock vérifié disponible et suffisant
[J Aucun stock disponible

® [nstructions / formation sur le port des EPI “&;o: Ooui

= Constats sur le port des EPI : .
\b\r.r ﬂr(r.f Thﬂr H\. nJ”F N\i nﬂ\\hfrh.. .ﬁ\ e Y \.,—\a.v Wnr _.. e

g hf.; - _\ e T— N oy cla \ s N,\S&.tr?f \\\u

EVENEMENTS PARTICULIERS SUR LE SITE

Description précise :

Validation sur site :
Signature
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PREVENCEM nnexe 3 du rapport dess

FICHE DE PRELEVEMENT EMPOUSSIERAGE
N° CR-BFC-2017-04162-A1

b DESCRIPTION DES ._.>0_._mm _»m>_._wmmm | i
| Précisez: _.ozamm installation, travaux de maintenance (type de travaux, équipement concerné, ...), nettoyage, foration manuelle, ...

Horaires Tache réalisée éumm“”__"_# Observations
i atd Ndtamy A plunns & |
Gota WHSS  OCrodudhismn ZB Y S
A1 s G 4612 > 1] 7 /

1
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PREVENCEM

Annexe 3 du rapport dessa

FICHE DE PRELEVEMENT EMPOUSSIERAGE
N° CR-BFC-2017-04162-A1

 DESCRIPTION DES TACHES REALISEES :

_uaemmn _.o:amm _:mﬁm__mn_o_._ =m<mcx de maintenance as...m de travaux, équipement concerne, ..

..), nettoyage, foration manuelle, ..

Horaires Tache réalisée EPI Observations
A 2 Type et FPA
,N}\bb a %A_.»OA. N - 2 P AN i Wox o] o . ok o ook,
s oy | ¢ e o sg.w_\ Al
&K ﬁmwp \ﬁr ¥4 @ ?_,CHIT_M.\P%\F Qoru..\»\f\t FM\.P%.. aﬁvﬁm\\.}r »vma...u?.wn, -
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_u ﬂﬁ _, / —. .l ﬁ —.\ ?a Annexe 3 du rapport d'essal
FICHE DE PRELEVEMENT EMPOUSSIERAGE

N° CR-BFC-2017-04162-A1

~ DESCRIPTION DES TACHES REALISEES :

_uaoam_N qo.amm _:mﬂm__mzo? travaux de maintenance (type de travaux, équipement concerné, . .), nettoyage, _“owm»_.o: manuelle,..
Horaires ‘Tache réalisée , - Observations
. 4 b/ - 2 b Type el FPA
Fheo K s TR e | Bl s e
198 | Bogpment. colls f Juuk b e b
AL A % LTI SVLLN I Qr AN \?Ac \t o/ i lq Aoclo vean QUYE han

12 hS Eueam _ d

liln> o , _

i 7 d ]
A% « 3: Lo i .m\ \Em& ,.rﬂ_.‘:nwm, X an,)&r,.aﬂnj ﬁ (a s.,ﬂ_m\. _no.p w\ m\mr. ard m....\mﬁur& t Con C...._%_wrtru .

%w.f_. ﬂ.\ Lo /P»&AM..MM _...\X._P

r\ 2
S osa el TD.FQS
—

_\J\_C.Nu A\ \u_. c. J AR

\\__\“.n T.QUQ. iMwa A b A L

e \h* m“..)m. ”\Q\r&m’.\&ﬁ\?ﬁ\a + /Xisbﬁ e a r :?h\ﬁﬂ:{/ %wvmnbr.rw..a.ﬁeﬂ_r. L

NR RN (RN

., F - A = ﬁw.l_,..\.v_,ﬂ
4“ Mmﬁ_ a ;4 56 !
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PREVENCEM

Annexe 3 du rapport d'essa

FICHE DE PRELEVEMENT EMPOUSSIERAGE
N° CR-BFC-2017-04162-A1

~ DESCRIPTION DES TACHES REALISEES :

_uﬁmn_mmn S:Qmm _=mm_=m=o: travaux de maintenance qum de travaux, mnc_umam:, concerne, ..

), nettoyage, foration manuelle,...

Horaires i & Tache réalisée , Jam.”_mﬁ Observations
AS __ﬁ_m... e & TMHWR% de Talolier m{ " R0 _\r V dss - Q
t.pﬁ.; X - QAT T&ES@. Q
#hzo anso | T /\m}ﬁ.noy\.,@i Q.ﬂm@ &
m‘iw,o ht§ | — ﬁ_ujo\wmwr..r n.zu.\qm A‘A.WTN Mwﬂ g_.? a aﬁﬂ.\b Q
10es & T - @_?co.,,..m ADUA m :_L,‘lur dn ConCaMmeuu, m.v_&.wsﬂw\_b *Q )
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Energies renouvelables
Aménagement et environnement
Déchets, Diagnostics de pollution
Carriéres, Installations classées
Milieu naturel

Hydrogéologie

Eaux superficielles

Assainissement collectif et non collectif

Sciences €nvironnement

Maitrise d’ceuvre et réseaux d’eau potable

Agence de Clermont-Ferrand Agence de Besangon et Siege social
5 bis allée des roseaux 6 houlevard Diderat

$53200 Riom 25000 Besangon

Tel. +33 (0} 7338 84 73 Tél. +33 ()3 81 53 02 60
Fax+33 (0)3 81800108 Fax +33 (0)3 81 80 01 08

clermaont-ferrand@sciences-environnement. fr hesancon@sciences-environnement fr

www.sciences-environnement.fr

Agence d'Auxerre

12 rue du stade

89290 Vincelles

Tél. +33 ()3 67 29 27 28

Fax +33 (0)3 81 800108
auxerre@sciences-environnement. fr




