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PREAMBULE

L’entreprise ARTESOL HYDRO V bénéficie d’une autorisation d’exploiter la microcentrale hydroélectrique implantée sur
le Doubs a Colombier-Fontaine par I'arrété d’autorisation d’exploiter n°4440 du 26 septembre 1997, qui arrivera a son
terme en 2027. En février 2017, quelques semaines aprées la mise en service du dernier groupe, la centrale a subi un
sinistre total. Elle a depuis été remise en fonctionnement en mode dégradé mais elle nécessite d’'importants
investissement afin de la moderniser.

Dans le cadre de la demande d’autorisation d’exploiter et de maniere a fiabiliser et pérenniser I'exploitation de ce site,
la société ARTESOL HYDRO V souhaite anticiper cette échéance et enclencher un programme de rénovation intégrale
du site en conformité avec la réglementation environnementale actuelle.

En accord avec les différents échanges tenus avec la DDT du Doubs, un dossier de demande d’autorisation
environnementale au titre de I'article L.181-12 et suivants du Code de I'Environnement a été établi par I'agence ARTELIA
Bourgogne / Franche-Comté, qui intervient en appui de I’exploitant de la centrale hydroélectrique.

Par courrier électronique en date du 10 février 2021, le dossier Loi sur I'Eau soumis a autorisation environnementale
unique concernant le projet de réhabilitation et d'augmentation de puissance du site hydroélectrique sur la commune
de Colombier-Fontaine a été déposé sur la plate-forme de dématérialisation GUN.

Suite a linstruction du dossier, la Direction Départementale des Territoires du Doubs (DDT25) a précisé dans son
courrier du 17 novembre 2021 les compléments a apporter au dossier. Le courrier est présenté en annexe du document.

Le présent dossier formalise les compléments apportés a la demande d’autorisation environnementale.
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1. COMPLEMENTS RELATIFS A L’AVIS DE L'ARS

1.1. CAPTAGES SITUES EN AMONT

Le porteur de projet s’est rapproché de la Collectivité PMA, ainsi que de son délégataire VEOLIA, afin de présenter les
modalités d’intervention et définir les risques éventuels associés.

Différents échanges et une réunion ont été organisés avec PMA (M. VURPILLOT) et VEOLIA (M. PINAULT) sur les enjeux
de I'abaissement de la retenue pour la réalisation des travaux.

Il s’avere que :

e Le puits d’Etouvans, étant situé a moins de 100 m du lit du Doubs, serait impacté par I'abaissement.
Cependant, il est sécurisé par un autre approvisionnement. Le risque de désamorgage n’est pas
problématique.

e Le captage de Lougres est moins impacté car situé a plus de 100 m de la berge. Néanmoins, le secours de la
zone aujourd’hui depuis Montenois ne permet pas d’avoir une pression de service satisfaisante sur le bas de
la commune (pression trop élevée). Un abaissement est potentiellement moins impactant sur le puits de
captage, mais un désamorcage aura des conséquences plus problématiques.

Il est proposé, en lien avec PMA et VEOLIA, d’avancer sur deux méthodes de travaux pour la reprise de la créte, a savoir :
1. L’abaissement pourrait étre réduit a une dizaine de centimeétres (en-dessous des planches actuelles), a la cote
302.80 m NGF environ. Un abaissement de quelques centimeétres est régulier lors des étiages du Doubs et donc
n’impacterait pas le fonctionnement du réseau d’eau.
2. Coté réseau, la mise en place d’un stabilisateur de pression aval sur le réseau de Lougres permettrait d’avoir
une sécurisation depuis Montenois avec un fonctionnement normal. Cela permettrait de prévoir un
abaissement de 50 cm, comme initialement demandé, sans géne.

PMA est également intéressé par cette seconde solution afin de rendre la sécurisation actuelle fonctionnelle.

Dans les deux cas, il s’avere que les travaux de reprise de la créte ne sont pas bloquants et qu’une solution permettant
de satisfaire les parties sera trouvée et mise en ceuvre avant les travaux, prévus a I'été 2023.

Dans tous les cas, PMA et VEOLIA seront informés du démarrage des travaux au moins un mois avant.

Les coordonnées de VEOLIA et PMA seront transmises a I'entreprise de travaux afin qu’elle puisse alerter au plus vite
en cas d’incident.

Le compte-rendu de la réunion du 26 janvier 2022, ainsi que le projet de plan d’alerte en découlant, sont joints en
annexe du présent courrier. A noter que le plan d’alerte proposé reste un projet, qui sera finalisé et validé
contradictoirement entre ARTESOL, VEOLIA, PMA et I’ARS avant le démarrage des travaux.

En complément, un suivi du niveau d’eau de la retenue amont sera mis en ceuvre par l'installation d’'une échelle
limnimétrique durant toute la durée des travaux. Le relevé du niveau d’eau amont sera effectué quotidiennement par
I’entreprise en charge des travaux.
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1.2. CAPTAGES SITUES EN AVAL

En complément des mesures déja formalisées dans le dossier d’autorisation environnementale initial, les mesures
préventives vis-a-vis de la pollution de I'eau et précisions suivantes sont apportées au projet :

e |l est rappelé que toutes les zones de chantier seront isolées hydrauliguement grace a la mise en ceuvre d’un
batardeau adapté, permettant de cantonner toute fuite éventuelle. Par ailleurs, un béton colloidal sera utilisé
pour la reprise de la créte du barrage, de maniére a maitriser les départs de laitance vers le cours d’eau.

e Les opérations d'aménagement et de démantelement des batardeaux provisoires ne seront pas réalisées en
période d’étiage sévere. En accord avec le planning prévisionnel des travaux, celles-ci sont planifiées :

o Audémarrage du chantier, soit au mois de mai ;
o Enfin de chantier, soit fin octobre.

Ces périodes d’intervention, pour lesquelles les débits sont statistiquement plus importants que les débits
d’étiage sévere rencontrés entre juin et septembre, seront ici plus favorables a la dispersion des matieres en
suspension éventuellement mobilisées.

e Les eaux pompées au sein des zones de travail seront décantées et filtrées avant rejet dans le milieu naturel.

Le projet de plan d’alerte est joint en annexe du présent courrier. A noter que le plan d’alerte proposé reste un projet,
qui sera finalisé et validé contradictoirement entre ARTESOL, VEOLIA, PMA et I’ARS avant le démarrage des travaux.

1.3. AUTRES DISPOSITIONS

En complément des mesures préventives énoncées dans le dossier initial, les mesures suivantes seront également mises
en ceuvre :

e Aucun brllage de déchets, y compris déchets verts, ne sera autorisé, y compris en dehors de la zone de travaux.
Les déchets seront triés et évacués vers des décharges agréées pour le recyclage ou I'élimination des déchets
divers, ou vers des plateformes de compostage pour les déchets verts (hors plantes invasives).

e En cas d’envol de poussiere trop important lors de la réalisation de travaux en période seche, le porteur de
projet mettra en ceuvre les moyens nécessaires pour limiter les impacts sur les avoisinants. Il est toutefois
rappelé qu’en cas d’arrété sécheresse, aucune mesure consommatrice d’eau ne sera mise en ceuvre (de type
arrosage de chaussée ou voirie).

e L’exploitant de la microcentrale procédera a un suivi pluriannuel afin de vérifier 'absence de colonisation de
I’Ambroisie. En cas d’apparition d’'un foyer nouveau suite aux travaux réalisés, il prendra a sa charge les
mesures d’éradication nécessaires. Celles-ci respecteront le protocole d’intervention suivant :

o ldentification et piquetage préalables des foyers a traiter ;

o Arrachage manuel des plants, y compris du systéme racinaire en place afin d’éviter toute reprise de la
plante, tout en veillant a ne pas remettre en circulation des graines sous le pied arraché ;

o Mise a sécher des tiges coupées sur une bache ou un revétement sec et étanche, a I’abri des crues ;
o Une fois seches, évacuation des tiges mortes vers un site agréé.

e Aucune zone d’eau stagnante ne perdurera durant le chantier (pompage et mise a sec de I'’ensemble des zones
de travail), ni aprés les travaux en raison de la mise en fonction de I'ensemble des aménagements induisant
des écoulements courants au sein du site.
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2. COMPLEMENTS RELATIFS A L’AVIS DE LA DRAC

La DRAC émet un avis favorable sur le projet, sous réserve que les superstructures éventuelles, locaux techniques
émergents, soient traités avec des matériaux susceptibles de s’intégrer correctement dans le contexte paysager.

3. COMPLEMENTS RELATIFS A L'AVIS DE L'OFB

Tenant compte des remarques formulées par I'OFB, consignées dans le courrier en date du 06 mai 2021, les
modifications apportées aux dispositifs de montaison et de dévalaison sont détaillées ci-apres.

3.1. DISPOSITIF DE MONTAISON

En accord avec les préconisations de I'OFB, le dévers latéral de la rampe a été inversé : le palier bas se situera en rive
gauche afin de favoriser I'attractivité du jet au niveau de I’entrée piscicole.

Pour le reste, la géométrie initialement proposée reste inchangée.

Les plans de I'ouvrage mis a jour sont joints en annexe du présent document.

3.2. DISPOSITIF DE DEVALAISON

En accord avec les préconisations de I'OFB relatives aux caractéristiques des exutoires, les modifications suivantes sont
apportées au dispositif de dévalaison :

e Le nombre d’exutoires est porté a 4 (au lieu de 3 initialement), de largeur unitaire 0.90 m (au lieu de 1.00 m
initialement) et de profondeur 0.50 m.

e Le positionnement des exutoires est modifié comme suit (X étant la distance par rapport a la berge gauche,
I’exutoire 1 correspondant a 'amont de la goulotte) ;
o X(exutoire1)=0.00 m;
o X(exutoire2)=0.90+4.40m=5.30m;
o X(exutoire3)=0.90+4.40+0.90+4.00=10.2m;
o X(exutoire 4) =0.90 + 4.40 + 0.90 + 4.00 +0.9 + 4.00 = 15.1 m.

e Le débit alloué a I'alimentation du dispositif de dévalaison est porté a 1.42 m3/s (au lieu de 1.20 m3/s
initialement) a la cote de retenue normale et pour le débit maximum turbiné de 30 m3/s, soit 4.7% du débit
maximum turbiné, afin d’assurer une vitesse d’écoulement en entrée correspondant a 1.1 fois la vitesse
d’approche au droit du plan de grille, soit 0.79 m/s.

Tableau 1 — Caractéristiques des exutoires de dévalaison

TIRANT D’EAU V/ITESSE
EXUTOIRE LARGEUR SURFACE DEBIT ,
MINIMUM D’ENTRAINEMENT
1 0.90 m 0.50 m 0.45 m? 0.355 m3/s 0.79 m/s
2 0.90 m 0.50 m 0.45 m? 0.355 m3/s 0.79 m/s
3 0.90 m 0.50 m 0.45 m? 0.355 m3/s 0.79 m/s
4 0.90 m 0.50 m 0.45 m? 0.355 m3/s 0.79 m/s
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La largeur de la goulotte de dévalaison est modifiée comme suit, tenant compte des ajustements apportés sur

les exutoires :

Tableau 2 — Caractéristiques de la goulotte au droit des exutoires

TIRANT D’EAU VITESSE ENTREE
EXUTOIRE LARGEUR SURFACE
MINIMUM EXUTOIRES
1 0.355 m3/s 0.90 m 0.50 m 0.45 m? 0.79 m/s
2 0.710 m3/s 1.80 m 0.50m 0.90 m? 0.79m/s
3 1.065 m3/s 270 m 0.50 m 1.35m? 0.79 m/s
4 1.420 m3/s 3.60 m 0.50m 1.80 m? 0.79m/s

Le projet initial prévoyait d’ores et déja un déflecteur courbé sur le coin extérieur des exutoires, ainsi qu’un
chanfrein du coin intérieur. Un plan détaillé de la géométrie des exutoires est joint aux plans initiaux en

complément.

Tenant compte de I'emprise fortement limitée du site, la largeur du clapet de régulation (section de controle)
a été conservée et est fixée a 1.80 m. En revanche, suite a I'augmentation du débit d’alimentation de la
goulotte, la cote du clapet a été abaissée de maniére a conserver des conditions d’écoulement acceptables sur
la plage de fonctionnement du dispositif. Les paramétres hydrauliques obtenus au droit de la section de
contrble sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 3. Parameétres hydrauliques au droit de la section de contréle

NIVEAU TIRANT D’EAU
DEBIT DU DOUBS AMONT AU DROIT DES COTE CLAPET DEBIT DEVALAISON VITESSE CLAPET
CALCULE EXUTOIRES
303.08 302.67
0,
Q10% m NGF 0.50 m m NGF 1.42 m3/s 1.56 m/s
303.13 302.69
0,
Q50% m NGF 0.55m m NGF 1.56 m3/s 1.55m/s
303.54 302.85
0,
Q90% m NGF 0.96 m m NGE 2.73 m3/s 1.52 m/s

Les caractéristiques et conditions de fonctionnement du canal de transfert a I’aval du clapet sont les suivantes :

Tableau 4. Caractéristiques du canal de transfert

PARAMETRES Q10% Q50% Q90%
Largeur du canal 1.20m
Pente du canal 1.50 %
Rugosité — coef. Strickler 90
Hauteur d’eau 0.31m 0.33m 0.49m
Vitesse moyenne 3.82 m/s 3.93 m/s 4.60 m/s
Débit 1.42 m3/s 1.56 m3/s 2.73 m3/s

Considérant ces vitesses d’écoulement, le point d’impact du poisson dans la fosse de dissipation sera situé a
une distance de I'ordre de 1.20 a 1.30 m de I'ouvrage. La longueur de la fosse aval est donc conservée en |’état
et reste fixée a 2.25 m.
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e Afin de garantir une profondeur d’eau suffisante au niveau du point de rejet de la goulotte, un surcreusement
de I'ordre de 0.50 m sera réalisé au sein de la fosse de dissipation aval. La géométrie du pré-barrage
initialement définie reste quant a elle inchangée, offrant ainsi une profondeur minimale de I'ordre de 1.00 m.

Les plans de I'ouvrage mis a jour sont joints en annexe du présent document.

4. COMPLEMENTS RELATIFS A L’AVIS DE LA FFCK (CANOE-KAYAK)

Tenant compte des remarques formulées par la FFCK, la passe a canoés-kayaks a été modifiée comme suit :

e Prolongement de I'ouvrage jusqu’a I'entrée amont de la passe a poissons attenante, soit une longueur de
16 m (au lieu de 5.50 m initialement) et une pente d’ouvrage réduite a 5.0% (au lieu de 14.5 % initialement) ;

e Aménagement d’'un mur d’entonnement amont en rive gauche, sur une longueur de 1.80 m, afin de limiter
les risques de déport des embarcations vers la créte du barrage ;

e Réduction de la largeur de la passe a 1.20 m (au lieu de 1.50 m initialement) ;

e Abaissement du radier amont a la cote 302.80 m NGF (au lieu de 302.85 m NGF initialement), afin de conserver
un débit d’alimentation minimal de I'ouvrage de 0.28 m3/s.

Ainsi, les caractéristiques techniques de la glissiére a canoés sont les suivantes :

e largeur:1.20m;

e Cote radier amont : 302.80 m NGF, soit une hauteur d’eau minimale de 0.27 m en entrée d’ouvrage ;
e Cote radier aval : 302.05 m NGF;

e Pente:5.0%;

e Llongueur:16m;

e Murets latéraux de hauteur maximale de 0.80 m.

Au vu de ces caractéristiques, la passe & canoés-kayaks fera transiter un débit compris entre 0.27 m3/s a bas débit
(niveau d’eau amont de 303.07 m NGF) et 1.66 m3/s & un débit du Doubs équivalent a 3 fois le débit moyen.

Un panneau de signalisation de la passe a canoé-kayak sera fixé sur la passerelle métallique localisée a 135 m en amont
du barrage.

Si la FFCK le souhaite, a la place de la glissiere, il est possible d’aménager :

e Unerampe de débarquement a ’'amont, de longueur 3.00 m, en rive droite de la passe a poissons et en amont
de la drome flottante ;

e Une rampe d’embarquement a I’aval, de longueur 3.00 m, en rive droite de la passe a poissons et en aval du
pré-barrage en enrochements.

En revanche, aucun pré-barrage ne sera aménagé au sein du trongon court-circuité. Outre leurs dimensions importantes
compte tenu de la largeur du bras d’eau, de tels dispositifs conduirait a une artificialisation de ce milieu encore courant,
configuration qui n’est nullement visée ici. Un aspect et des écoulements naturels seront ainsi conservés.

Concernant le débit d’alimentation des ouvrages « passe a poissons » et « passe a canoé », la configuration du site et
les caractéristiques techniques des ouvrages projetés ne permettent pas d’atteindre un débit de 3 m3/s. En revanche,
soulignons que le bras rive droite du trongon court-circuité accueillant les canoés-kayaks restera alimenté par un débit
de 'ordre de 4 m3/s a I'étiage, en accord avec la répartition des débits projetée aprés travaux.

Les plans de I'ouvrage mis a jour sont joints en annexe du présent document.
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5. COMPLEMENTS RELATIFS A L’AVIS DE LA DDT/UPRNT (PPRI)

Aucune remarque n’a été formulée par le service UPRNT de la DDT25.

6. COMPLEMENTS RELATIFS A L’AVIS DE LA FEDERATION DE PECHE
DU DOUBS

6.1. DEBIT RESERVE

Conformément a I'arrété préfectoral du 26 septembre 1997 et en accord avec les préconisations de I'OFB formalisées
dans leur courrier du 06 mai 2021, la valeur du débit réservé, fixée a 8.1 m3/s (soit 10% du module du Doubs au droit
de Colombier-Fontaine), est conservée en |'état.

Aucune rehausse du débit réservé n’est prévue dans le cadre du présent projet.

6.2. VARIATIONS DE NIVEAUX D’EAU

La centrale fonctionne au fil de I'eau. L’automate assure une régulation du niveau amont, c’est-a-dire que la centrale
turbine I'eau arrivant sur le barrage. Lorsque I'eau baisse, les turbines se referment pour suivre le niveau. Il n’y a pas
d’arréts et démarrages comme sur les centrales en éclusées, en fonction de I’heure de la journée.

Les arréts « rapides » sont dus la majorité du temps a des défauts du réseau électrique d’ENEDIS (tension ou fréquence
trés légérement en-dessus ou en-dessous de la norme - Défaut GTE). La réglementation nous impose d’arréter les
turbines le temps que le défaut disparaisse.

Dans un fonctionnement normal, les turbines suivent le débit du Doubs, sans arrét et démarrage programmé. Les
turbines s’arréteront progressivement, I'une apres I'autre, en fonction du débit arrivant sur le barrage.

7. COMPLEMENTS RELATIFS A L’AVIS DE LA DREAL BOURGOGNE-
FRANCHE-COMTE

Aucune remarque n’a été formulée par le service Biodiversité, Eau, Patrimoine.

8. COMPLEMENTS RELATIFS A L’AVIS DE LA DDT/UCEOH

8.1. PERIODE D’INTERVENTION

La période de réalisation des travaux a été définie de fagon a éviter les périodes les plus sensibles pour la vie et la
reproduction de la faune, afin de réduire au maximum les impacts sur le succés reproducteur des différents taxons
(Oiseaux, Mammiferes, Amphibiens, Insectes...).
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Pour les cours d’eau classés en seconde catégorie piscicole conformément au trongon du Doubs, et étant donné les
especes sensibles identifiées sur la zone des aménagements, il est préconisé de ne pas intervenir pendant la période de
reproduction de ces espéces, soit du 1°" février au 30 juin.

Concernant les travaux en berge et les coupes d’arbres/arbustes, il est indispensable d’éviter la période de reproduction
des oiseaux comprise entre le 1" mars et le 31 juillet.

Au-dela, la réalisation de travaux en riviere est contrainte par plusieurs enjeux énoncés dans le tableau de synthese
suivant :

Tableau 5 — Périodes de travail a privilégier en fonction des enjeux

Autres enjeux biologiques Enjeux hydrauliques
(avifaune) (risque de crue)
En dehors des périodes de Coupes d’arbres en dehors des En dehors de la période de
reproduction, soit périodes de nidification, soit hautes eaux, soit
de mai a octobre de septembre a février de mai a octobre

A la lecture de ce tableau, la période la plus propice pour la réalisation des travaux s’étend du 1° mai au 31 octobre,
correspondant a la période d’étiage estival.

Si la durée du chantier impliquait pour des raisons techniques, une intervention en période sensible, toutes les
destructions de milieux ou perturbations (coupes, fauche, décaissements...) devraient s’effectuer avant, a I'automne ou
I’hiver précédant le chantier afin d’éviter I'installation des diverses espéces et qu’elles n’entament leur reproduction.
Ainsi, si les destructions sont effectuées hors période de reproduction de la plupart des especes, les impacts sur la faune
seront réduits.

8.2. LOISUR L'EAU ET CODE DE L'ENVIRONNEMENT

8.2.1. Ancienne rubrique 5.5.2.0

Les éléments suivants viennent remplacer le troisieme paragraphe du chapitre B.1.2. Cas de [l'autorisation
environnementale du dossier d’autorisation environnementale initial.

Depuis, ce régime a été modifié par le Décret n° 2014-750 du 1er juillet 2014 harmonisant la procédure d'autorisation
des installations hydroélectriques avec celle des installations, ouvrages, travaux et activités prévue a l'article L. 214-3
du code de I'environnement. En effet, les exploitations hydroélectriques sont soumises a la Loi sur I'Eau et les Milieux
Aquatiques (LEMA), codifiée dans le code de I'Environnement en application de l'article R214-1 formalisant les
installations, ouvrages, travaux et activités (IOTA) soumises a autorisation ou déclaration au titre de la loi sur I'eau.

8.2.2. Articles R.181-1 et suivants du Code de I’Environnement

Les éléments suivants viennent remplacer le dernier paragraphe du chapitre B.2. Loi sur I’Eau et les Milieux aquatiques
du dossier d’autorisation environnementale initial.

Le présent dossier vise a informer les services de I'Etat compétents de la demande d’autorisation environnementale de
la centrale Colombier-Fontaine dans le département du Doubs porté par I’entreprise ARTESOL HYDRO V, au titre des
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articles R.181-1 et suivants du Code de I'Environnement et du décret 2007-397 du 22 mars 2007, relatifs aux procédures
d’autorisation et de déclaration pour la protection de I'eau et des milieux aquatiques et des décrets n°2017-81 et 2017-
82 du 26 janvier 2017 relatifs a la procédure d’autorisation environnementale.

8.3. PROBLEMATIQUE DES ECLUSEES

Il est rappelé que les éclusées sont faites par les centrales en amont. Les centrales au fil de I'eau ne sont pas des centrales
de démodulation.

L'effet des éclusées subies au droit de I'installation ne pourra pas étre amorti par son fonctionnement, étant donné le
faible débit d’équipement de la microcentrale, ainsi que I'absence de capacités de stockage (fonctionnement au fil de
I’eau sans variation de la retenue normale).

Néanmoins, avec les nouvelles turbines ayant une plage de fonctionnement plus importante, la centrale sera en mesure
de suivre plus finement les variations de débit, entrainant donc moins d'arréts/démarrages de machines. L'effet sera
positif par rapport a la centrale existante.

Ainsi, le présent projet n’est pas de nature a lisser |'effet des éclusées en amont sur la variation du débit instantané du
Doubs, ni pour autant a I'accentuer du fait d’'une gestion hydraulique optimisée.

8.4. GESTION DES DEGRILLATS

Les dégrillats seront récupérés par le dégrilleur et évacués dans le trongon court-circuité via la goulotte de dévalaison.

A noter que I'exploitant de la microcentrale n’est pas en mesure de gérer les dégrillats par une autre alternative
technique. En effet, une gestion particuliére des dégrillats collectés au plan de grille a été étudiée. Toutefois, considérant
les contraintes suivantes :

B Contrainte technique d’implantation d’un convoyeur en parallele de la goulotte de dévalaison — absence de place
liée a la mise en place de la dévalaison avec une goulotte de 3,60 m de large ;

®  Manque d’efficience de I’évacuation des débris en aval ;

B Tri des déchets nécessitant plusieurs passages par jour de I'exploitant ;

la mise en place d’une gestion des déchets s’avere techniquement complexe et économiquement non supportable par
le propriétaire.

8.5. ENIJEU CHIROPTERES

Afin d’évaluer la présence de chiropteres au niveau de la microcentrale, un passage sur site a été réalisé le 19 juillet
2021 par le bureau d’études écologue CD Eau Environnement.

Suite a ce passage, I'écologue a conclu que le site de travaux n’offrait pas de réelles potentialités pour I'accueil de
chiropteres.

Le compte-rendu du passage effectué est joint en annexe du présent courrier.
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8.6. EXTRACTION DE SEDIMENTS

Aucune extraction de sédiments n’est prévue dans le canal de fuite, ni dans une quelconque autre zone du chantier.

A noter néanmoins que des analyses de sédiments ont été réalisées afin de caractériser leur qualité par rapport au seuil
S1 de I'arrété du 09 ao(t 2006. Les résultats de ces analyses sont joints en annexe.

La totalité des parametres étudiés (éléments métalliques, PCB et HAP) sur les sédiments du canal de fuite se trouve en
conformité avec le niveau de référence S1, issu de I’Arrété Ministériel du 9 ao(it 2006.

De plus, les analyses sur lixiviats, issus de la lixiviation de ces sédiments, attestent de leur caractére inerte, au regard
des valeurs limites issues de |'arrété ministériel du 12 décembre 2014.

8.7. GESTION HYDRAULIQUE

8.7.1. Batardeaux de la phase chantier

Conformément au plan des acces et de l'isolement du chantier joint en annexe du dossier initial d’autorisation
environnementale, les batardeaux installés temporairement pour la bonne exécution des travaux seront élevés aux
cotes suivantes :

e 303.50 m NGF pour les batardeaux amont aménagés au niveau de la passe a poissons en rive droite, ainsi qu’au
droit de la microcentrale en rive gauche ;

e 302.00 m NGF pour les batardeaux aval aménagés au niveau de la passe a poissons en rive droite, ainsi que
dans le canal de fuite de la microcentrale en rive gauche.

Ce dimensionnement offre un niveau de sécurité allant jusqu’a deux fois le module du Doubs, égal a 160 m3/s.

8.7.2. Niveaux d’eau dans le trongon court-circuité

La lame d’eau dans le trongon court-circuité, pour un débit correspondant au débit réservé, sera de I'ordre de 0.10 a
0.85 m (en fonction des profils en travers considérés et de leur morphologie).

Cette ligne d’eau est représentée sur les profils en travers désignés ci-apres :

04 e 033 !
30354

Legend

WS Qreserve

.

303.01 Ground
—a—

Levee

*
Bank Sta
30251

Elevation (m)

302.01

301.57

301.0
0

20 40 60 80 100
Station (m)

Figure 1. Ligne d'eau correspondant au débit réservé sur le profil en travers PT2 (bras rive droite)
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Figure 2. Ligne d'eau correspondant au débit réservé sur le profil en travers PT3 (bras rive droite)
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Figure 3. Ligne d'eau correspondant au débit réservé sur le profil en travers PT4 (bras rive droite)
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Figure 4. Ligne d'eau correspondant au débit réservé sur le profil en travers PT5 (bras rive droite)
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Figure 5. Ligne d'eau correspondant au débit réservé sur le profil en travers PT10 (bras rive gauche)
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Figure 6. Ligne d'eau correspondant au débit réservé sur le profil en travers PT11 (bras rive gauche)
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¥ ANNEXE 1
- DEMANDE DE COMPLETUDE DE LA

DDT (COURRIER DU 17/11/2021)
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Liberté « fgalir! « Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE
PREFET DU DOUBS

Besangcon, le f 7 Nov. 2021
Direction Départementale des Territoires Le Directeur,
Unité Coordination Eau et Ouvrages
Hydrauliques a

Société ARTESOL HYDRO V
Affaire suivie par : Dominique DUCRET 52 avenue Georges Clémenceau
tél. 03.39 59 55 51 78110 LE VESINET

dominique.ducret@doubs.gouv.fr

Objet : Projet de réhabilitation et augmentation de
puissance du site hydroélectrique sur la commune
de COLOMBIER-FONTAINE.

Demande de compléments et suspension des délais
d’instruction

Référence dossier : 01 00000 173

Lettre recommandée avec accusé de réception

Monsieur,

Par courrier électronique en date du 10 février 2021, vous avez déposé sur la plate-
forme de dématérialisation GUN, un dossier Loi sur I’Eau soumis a autorisation
environnementale unique, concernant le projet de réhabilitation et d’augmentation de
puissance du site hydroélectrique sur la commune de COLOMBIER-FONTAINE. (dossier
enregistré sous le numéro de référence : 01 00000 173).

Plusieurs services ont été consultés. Aprés analyse des avis rendus, ce dossier appelle
les observations suivantes :

Avis de I'ARS :
Ce service préconise une attention toute particuliére sur les mesures de précaution concernant
les risques de pollution du cours d’eau et les usages associés. Ces éléments comprennent

notamment :

1/ Impact sur les captages d'eau potable

Captages situés en amont

"L'abaissement temporaire peut avoir pour conséquence d’abaisser le niveau piézométrique
de la nappe d’accompagnement du Doubs (de surcroit si les travaux sont effectués en période
de sécheresse) et induire un risque de désamorcgage des ouvrages de captages des communes
de Lougres et d’Etouvans. Je précise qu’une fragilité quantitative a déja été constatée pour la
commune d’Etouvans en période d’étiage.
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Le pétitionnaire doit impérativement intégrer cette composante en prenant I’attache de la
collectivité en charge de la compétence eau potable (PMA — ainsi que son délégataire) de
facon a informer en amont du démarrage des travaux et 4 définir les mesures propres a garantir
I’approvisionnement en eau des collectivités, le cas échéant.

Pour les 2 ouvrages de captage considérés, il peut s’avérer opportun d’engager un suivi
piézométrique et d’accorder une vigilance particuliére sur les paramétres et indicateurs de
qualité lors de la phase travaux. Un dispositif d’alerte devra étre mobilisé en cas de dérive
anormale des paramétres indicateurs. Ce dispositif d’alerte devra faire 1’objet d’une validation
de la part de la collectivité (PMA).

Captages situés en aval

Le pétitionnaire indique que les incidences potentielles du projet sur la qualité de 1’eau
resteront négligeables en phase travaux et deviendront nulles en phase pérenne.

Si le projet n’est pas compris dans un périmétre de protection de captages, plusieurs ouvrages
de captage exploitent la nappe alluviale du Doubs en aval du projet (captages de Saint Maurice
Colombier, La Prétiére, I’Isle sur le Doubs) et sont donc vulnérables aux pollutions de surface.

La modification des ouvrages existants suppose la réalisation de travaux qui peuvent étre de
nature a engendrer une pollution du cours d’eau, de surcroit en période de basses eaux (faible
dilution). Je précise qu’a I’occasion de travaux similaires dans le cours d’eau de la riviére
Doubs, une pollution a été constatée (laitances de ciment), mettant en cause la possibilité de
maintien de I’approvisionnement en eau potable des ouvrages de captages situés en aval.

Par ailleurs, il est indiqué que les paramétres déclassant de 1’état chimique du Doubs sur la
station concernée par le projet sont les micropolluants tels que les PCB, les HAP, les métaux et
les pesticides dans quelques cas.

Compte tenu de ces éléments, en complément des mesures apportées par le pétitionnaire visant
a la protection des masses d’eau, je demande :

1. & ce qu’une attention toute particuliére soit apportée par la pétitionnaire pour éviter la
remobilisation et la mise en solution de sédiments contaminés de facon a prévenir les
risques d’atteinte a la qualité de I’eau des ouvrages sis en aval,

2. ace qu’un plan d’alerte soit élaboré et soumis a I’avis de mes services. Ce plan d’alerte
visera a alerter les collectivités, I’ARS et la police de I’eau, en cas d’événement
indésirable susceptible d’altérer la qualité des masses d’eau superficielle et souterraine.

Enfin, s’il est constaté une dégradation qualitative ou quantitative de la ressource d’eau
potable, attribuable directement ou indirectement aux activités considérées, 1’exploitant devra
mettre en place les mesures alternatives nécessaires.

2/Autres dispositions

Aucun briilage de déchets, y compris des déchets verts, n'est autorisé, y compris en dehors de
la zone de travaux. Les déchets doivent étre triés puis évacués vers des sites agréés pour le
recyclage ou I’élimination pour les déchets divers, en plate-forme de compostage pour les
déchets verts (hors plantes invasives). ,

Si les travaux s'exercent en période séche, pour limiter I'envol de poussiére, notamment
pendant les transports, le bénéficiaire devra procéder a une fixation des poussiéres ou a un
bachage des bennes.
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Un suivi pluriannuel aprés travaux devra étre réalisé pour vérifier I’absence de colonisation de
I’ambroisie. S’il est observé un foyer de colonisation, le pétitionnaire devra prendre a sa
charge les mesures d’éradication.

Le pétitionnaire devra intégrer des mesures permettant d’éviter la prolifération du moustique-
tigre (ex : absence de masses d’eau stagnante)."

Avis de lIa DRAC :
Aprés examen, il n'y aura pas de prescription au titre de 'archéologie. Le projet ne se situe
dans aucun espace protégé.
Avis favorable de la part de la DRAC, sous réserve que les superstructures éventuelles, locaux
techniques émergents, soient traités avec des matériaux susceptibles de s'intégrer correctement
dans le contexte (béton brut soigné, bois ou métal auto-patiné type corten)

Avis de I'OFB :
(voir avis complet joint au courrier)

Avis de la FFCK (Canoé-Kayak) :

La proposition de la FFCK est de laisser la passe comme prévu, réduire la largeur intérieure a
1,20m mais la remonter jusqu’au niveau de la passe & poissons avec un entonnement
uniquement sur le muret c6té barrage (gauche dans le sens de la descente)

Cette solution permet de se positionner dans la passe a cano€ plus en amont par rapport au
seuil et au danger. En cas d’entrée manquée, le courant n’est pas encore suffisamment fort et
laisse le temps de remonter afin de refaire une tentative.

Réaliser en amont un entonnement de 1,80m minimum pour capter I’eau et orienter les
kayakistes.

Couper en biais la partie amont du muret en rive gauche car le muret en rive droite en commun
avec la passe a poisson aura la drome flottante en fixation dessus.

Ceci afin de laisser glisser d’éventuels embécles et empécher les blocages (pas de drome de
protection pour la passe a cano€)

L’idéal pour permettre le franchissement en toute saison serait d’ajouter au projet une zone de
débarquement en amont et d’embarquement en aval, avec ’installation d’escaliers béton de
3 m de long sur ces deux zones (surtout la partie amont).

Faire un accés en pente type rampe en amont rive droite, car la rive est trés abrupte.

La signalétique de la passe a canoé peut étre fixée en amont sur un pilier droit en hauteur (hors
crues) de la passerelle métallique ou sous le pont métallique.
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Les débits nécessaires pour les ouvrages « passe a cano€ » et « passe a poissons » :

11 faudrait au minimum environ 3m3 de disponible pour les ouvrages passe a poissons + passe
a canoés. (voir les études des débits a ce sujet et en fonction des rectifications mentionnées
dans ce document)

Les 400 m en aval de la passe & canoés sont d'une profondeur assez homogéne mais restent
faibles (on se situe sur le substrat rocheux calcaire).

Par souci de cohérence, il serait intéressant de « canaliser » le flux par des pré-barrages afin
d’augmenter la hauteur d’eau. Cet aspect est visible sur la photo ci-dessous (bras de droite vu
de 1’aval) : le débit est réparti sur une grande largeur et il est impossible de passer sans
s’échouer.

Avis de la DDT/UPRNT (PPRI) :

Le projet de travaux sur la centrale de Colombier-Fontaine est compatible avec le PPRi et le
PGRi.

De plus les travaux seront réalisés en étiage avec suivi constant des niveaux. L'entreprise de
travaux prendra des mesures afin d'évacuer tout le matériel hors de la zone inondable en cas de
montée des eaux.

Avis de la Fédération de péche du Doubs. :

Pour une bonne conservation de ces secteurs d’eau courante, le projet proposé ici devrait
prévoir une rehausse du débit réservé dont la valeur serait porté a 15-20 % du module, au-dela
de la valeur seuil réglementaire de 10 % du module. Cela s’entend plus particuli¢rement du
fait que le débit réservé doit alimenter deux larges bras sur un linéaire de 500 métres dont
I’intérét écologique devrait étre mieux considére.

Les variations de niveaux d’eau (non essentiellement liées au strict mode de gestion par
éclusée) et leur lissage doit absolument &tre pris en compte aujourd’hui. Et afin d’étre en
cohérence avec la phrase page 129 du document global « le régime hydrologique du Doubs au
droit du projet ne sera pas significativement impacté par le projet », le présent projet devrait
prévoir la mise en place d’un dispositif permettant une baisse progressive des débits turbinés,
par paliers et sans arrét brutal de 1’ensemble des turbines.

Avis de la DREAL Bourgogne-Franche-Comté :

Service Biodiversité, Eau, Patrimoine/ Département Biodiversité
Pas de remarques
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Avis de la DDT/UCEOH :

L'analyse du dossier apporte plusieurs remarques :

1- En référence aux pages

pages 22/23,34 et 139 du document "E. Notice d'Incidence" : incohérence des périodes
d'intervention avec celles recommandées en dehors de la nidification et reproduction de la
faune terrestre et aquatique.

page 26 : vous citez la rubrique 5220 qui n'existe plus.

page 28 : les articles du CE qui définissent la procédure administrative pour ' AE sont
R181-1 et suivants.

- La problématique des éclusées est peu détaillée.

- La gestion particuli¢re des dégrillats est peu explicité. (estimatif, schémas...)

- La présence potentielle de chiroptéres doit étre vérifiée sur site bien avant le commencement
des travaux et a différentes périodes (hibernation, zone d'alimentation, naissances...)

- Y a-t-il de I'extraction de sédiments dans le canal de fuite ou sur une autre zone ?

Extrait du dossier : " Notamment, les sédiments ou graviers éventuellement extraits ne seront

pas déposés en bordure du cours d’eau, en zone inondable ni en zone humide mais évacués
dans une décharge agréée." page 140.

Pour rappel :

- La rubrique 3 2 1 0 s'applique dés qu'il y a extraction de sédiments, 1'arrété de prescriptions
générales de la rubrique 3 2 1 0 précise :

(piéce jointe)

"I’étude d’incidence doit étudier et conclure sur la faisabilité de la remise dans le cours d’eau
des matériaux mobilisés, notamment au regard de la contamination des sédiments, des effets
sur les habitats aquatiques & 1’aval et des conditions technico-économiques"
Analyse :

Les analyses des prélévements doivent conclure suivant les résultats du tableau IV de l'arrété
du 9 aotit 2006

(piéce jointe)

Si I'analyse chimique et granulométrique des sédiments conclut a des sédiments non pollués et
remobilisables ( fort % supérieur & 2 mm), il est impératif de prévoir une remobilisation des
matériaux dans le cours d'eau afin de limiter le déficit sédimentaire du Doubs.

- A quelle altitude NGF sera la créte des batardeaux et a quel débit du cours d’eau correspond-
elle ?

6, rue du Roussillon - BP 1169 - 25003 BESANCON Cedex - téléphone 03.81.65.62.62 - télécopie 03.81.65.62.01
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- représenter le niveau d'eau sur les profils en travers dans le TCC correspondants au débit
réserve.

Au vu de ces éléments demandés, I’instruction est suspendue pour une durée de six (6)
mois, soit jusqu'au 20 mai 2022, afin de vous permettre de compléter votre dossier
d’autorisation conformément a I’article R 181-17 du code de I’environnement, a partir de la
date de réception de ce courrier.

Si vous fournissez les éléments demandés plus rapidement, I’instruction sera reprise dés que le
dossier sera complet.

Je vous rappelle que passé ce délai et suivant I’article R 181-34 du CE je serai dans
I’obligation de rejeter votre demande d'autorisation.

Nous restons a votre disposition pour tout renseignement complémentaire ou pour
convenir si vous le souhaitez d’un rendez-vous.

Je vous prie d'agréer, Monsieur, 1'expression de ma considération distinguée.

(. ([ 2o

A Besangon le

Le Chef d'Unité Coordination Eau, et
Ouvrages Hydrauliques

Bruno LAITHIER

6, rue du Roussillon - BP 1169 - 25003 BESANCON Cedex - téléphone 03.81.65.62.62 - télécopie 03.81.65.62.01
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EN g

REPUBLIQUE -
FRANCAISE
Fraternité DE LA BIODIVERSITE

DDT du Doubs

Service eau, risques, nature, forét
6 rue du Roussillon - BP 1169
25003 BESANCON

Direction régionale Bourgogne-Franche-Comté Dijon, le 06/05/2021.
Service Police

N/Réf. FH/2021/14
Dossier suivi par : F. Huger & R. Cassard
Mél. : francois.huger@ofb.gouv.fr

Objet : Renouvellement d’autorisation et augmentation de puissance de la centrale
hydroélectrique de Colombier-Fontaine sur le Doubs

Suite a I'examen du dossier d’autorisation environnementale relatif a I'augmentation de puissance et au
renouvellement d’autorisation d’exploitation de la centrale hydroélectrique Colombier-Fontaine sur le
Doubs que vous m‘avez transmis pour avis le 22/03/2021, je vous fais part de mes observations sur le
volet milieux aquatiques du document.

1. Caractéristiques du projet

La centrale de Colombier-Fontaine est autorisée par arrété préfectoral de 1997 a exploiter pour 30 ans
une puissance de 466 kW correspondant a un débit maximum dérivé de 19 m3/s pour une hauteur de
chute maximale de 2,50 métres. Dans le cadre d'un projet de modernisation du site, I'exploitant souhaite
augmenter le débit dérivé vers l'installation a hauteur de 30 m3/s, portant ainsi la PMB de l'installation a
736 kW. Une demande de renouvellement anticipé de |'autorisation actuelle (dont I'échéance est fixée a
2027) est également sollicitée.

Dans cette optique, I'exploitant projette :
- Une reprise de I'ensemble de la créte du seuil de dérivation a la cote unique 303.02 m NGF;
- Leremplacement des 4 turbines actuellement en place dans l'usine par 2 turbines Kaplan de 15
m3/s de débit d’équipement unitaire.

2. Spécificités et enjeux de biodiversité

Le Doubs a ce niveau appartient a la masse d’eau FRDR625 « Le Doubs de la confluence avec I'Allan au
Barrage de Crissey » pour laquelle un objectif de bon état écologique a échéance 2027 est fixé dans le
SDAGE du bassin Rhéne-Méditerranée. Les paramétres déclassants ayant conduit au report des objectifs
environnementaux initiaux sont |'altération de la continuité et de I'hnydromorphologie ainsi que des
problémes de qualité de I'eau (pesticides, substances dangereuses, matiéres organiques).

Office francgais de la biodiversité
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Le Doubs a ce niveau n’est pas classé au titre de I'article L.214-17 du Code de I'environnement.

3. Evaluation de la prévision des impacts en exploitation et pertinence des mesures de réduction
associées

— Remous du seuil, régulation des niveaux d’eau

Le projet prévoit une reprise de la créte de I'ensemble du seuil a la cote 303.02 m NGF. Pour autant, la
cote d'exploitation normale du plan d’eau amont reste inchangée par rapport a la situation actuelle (RN
ala cote 303.08 m NGF). En situation projetée, la longueur du remous généré actuellement, de l'ordre de
3 kilomeétres, n‘est donc pas augmentée.

— Régime hydrologique (débit réservé, trongon court-circuité)

Sur la dimension hydrologique, le projet n‘a que peu d’incidence par rapport a la situation actuelle. La
valeur de débit minimal restitué en aval du seuil n’est pas modifiée (8,1 m3/s soit 10% du module du Doubs)
et seule la fréquence de surverse — permettant la délivrance d'un débit supérieur dans le TCC - est
légérement réduite (de I'ordre de 35 jours sur I'année par rapport a la situation actuelle et au regard de
la courbe des débits journaliers classés) en lien avec I'augmentation sollicitée du débit dérivé vers I'usine
(30 m3/s contre 19 m3/s actuellement). La problématique du débit minimal maintenu en aval du seuil de
prise d’eau ne nous semble pas constituer un enjeu particulier dans le cadre de ce projet. En ce sens,
maintenir les prescriptions actuellement fixées en termes de valeur du débit réservé nous semble
pleinement acceptable pour ce site.

Aprés réhabilitation de I'installation et pour une cote de plan d’eau amont régulée a la cote normale
303.08 m NGF, les modalités de restitution du débit minimal sont les suivantes :

- 1,60 m3/s par le dispositif de montaison ;

- 1,20 m3/s par le dispositif de dévalaison;

- 0,28 m3/s par le dispositif dédié au franchissement des canoés;

- 545 m3/s par une surverse de 6 cm sur I'ensemble de la largeur déversante du seuil.

Ces propositions n‘appellent pas d‘observation particuliére de notre part.
— Continuité piscicole (montaison)

L'aménagement d‘un dispositif de montaison positionné en rive droite du seuil est proposé par le
pétitionnaire dans le cadre de ce projet. Au regard des impacts générés par l'ouvrage sur la libre
circulation des espéces piscicoles, une telle mesure est tout a fait pertinente.

La passe a poissons présentée (étudiée a un niveau AVANT-PROJET), de type rampe a enrochements
régulierement répartis, présente les caractéristiques suivantes :

» Longueurde16 m
= Largeurde7 m
» Pente longitudinale de la rampe rugueuse de 5 %

= Devers latéral de 5,7% : point bas (rive droite) du radier amont a la cote 302.50 NGF / point haut
du radier amont (rive gauche) a la cote 302.90 m NGF;

* Une concentration en macro-rugosités de 15,4 % (blocs a face plane de 0,55 m de large espacés
en longueur et en largeur de 14 m)

» Macro-rugosités présentant une hauteur utile de 0,65 m pour une hauteur totale de 1,1 m
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= Entrée piscicole sous forme d‘un pré-barrage présentant une échancrure de 2 m de largeur
calée a la cote 301.70 m NGF.

Compte tenu de la chute générée par le seuil, des espéces cibles (cyprinidés rhéophiles, brochet), du
débitimportant a allouer a l'alimentation du dispositif et de la configuration du site, le choix d’‘une rampe
a macroplots positionnée en rive droite de l'ouvrage et le dimensionnement géométrique proposé nous
semblent tout a fait adaptés. L'analyse des simulations hydrauliques fournies dans le dossier (p.73)
montre que I'ensemble des variables calculées sont compatibles avec les capacités de nage de I'ensemble
des especes cibles (hauteurs d'eau, vitesses maximales entre les plots) dans une gamme de débits et de
conditions de niveau d'eau amont couvrant une trés large partie du temps sur I'année.

Nous préconisons néanmoins, au vu de la configuration du seuil et pour favoriser au maximum
I'attractivité du jet provenant de la rampe, d’inverser la pente latérale proposée en positionnant le point
bas du c6té gauche (vers le centre du chenal) et le point haut en berge.

— Continuité piscicole (dévalaison)

De maniére a limiter les risques d’entrainement et de passage des poissons au travers des turbines, le
pétitionnaire prévoit l'installation d‘un plan de grilles fines incliné en amont de I'entonnement vers les
turbines.

Les caractéristiques géométriques du plan de grilles fines proposé (espacement libre entre barreaux de
25 mm, inclinaison a 26° et obturation du sommet de la grille sur la méme profondeur que les exutoires
- 0,5 m pour la cote de retenue normale) sont adaptées aux conditions d'écoulements projetées au droit
de la prise d'eau et aux espeéces/stades ciblées. Elles doivent permettre d’‘assurer des conditions
satisfaisantes d'arrét des individus dévalants, puis de guidage vers le sommet de la grille, sans pour autant
générer de risque de placage sur le plan de grille au vu de la vitesse normale calculée (vitesse normale
moyenne au plan de grille de 0,31 m/s dans des conditions de turbinage maximales).

En termes de largeur et de positionnement des exutoires, il est proposé I'implantation de 3 exutoires de
1 m de largeur unitaire. Le nombre d’exutoires et la largeur cumulée relative de ces derniers de I'ordre de
17% de celle de la prise d’eau (18 m) apparaissent inférieures aux critéres de dimensionnement établis
pour assurer une bonne attractivité latérale des exutoires (de I'ordre de 1 m en largeur unitaire pour les
exutoires et largeur cumulée représentant 20-25% de la largeur de la prise d'eau). Pour garantir une bonne
fonctionnalité future du dispositif, il semble indispensable d’ajouter un 4™ exutoire au vu de la largeur
de la prise d'eau. Ainsi, et en ajustant la largeur de I'ensemble des exutoires a 0,9 m, la largeur cumulée
correspondrait a 20% de celle de la prise d'eau.

S’agissant du positionnement des exutoires, les espacements proposés doivent étre ajustés tenant
compte (i) de la nécessité d’ajouter un 4°™ exutoire et (ii) au regard des régles établies en matiére
d’attractivité selon la situation latérale de ces derniers au sommet de la grille :

N

— un exutoire amont est nécessairement a positionner le long de la berge gauche pour
I'alimentation de la goulotte commune d’évacuation des poissons et des dégrillats;

— Le dernier exutoire (4°™ — exutoire aval) serait a positionner a 2 m de la berge droite (espacement
maximal préconisé dans les guides de 2 m entre un exutoire non attenant a la berge et la berge)
de maniére a |'éloigner le plus possible de la section de contrdle du débit et afin de limiter les
disparités d'alimentation des exutoires ;

— Le second exutoire (dans le sens de I'écoulement de la goulotte) serait a positionner a 4,4 m du
premier (espacement maximal préconisé de 5 m entre un exutoire positionné en berge et un non
attenant a la berge) ;
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— Ainsi le 3®™ exutoire peut étre implanté a 4 m des 2 exutoires qui I'encadrent en respectant les
espacement latéraux maximum conseillés dans la littérature (espacement maximal préconisé de
4 métres entre deux exutoires non attenants aux berges).

Tenant compte de I'ajout d’un exutoire et des ajustements a apporter sur la largeur de ces derniers, de
leur profondeur conservée a 0,5 m et de l|‘objectif d’assurer une vitesse d'écoulement en entrée
correspondant a 1,1 x la vitesse d’approche au droit du plan de grille (soit ici 0,79 m/s pour une vitesse
d’approche de 0,72 m/s a la cote de retenue normale et en situation de turbinage maximal), le débit a
allover a l'alimentation du dispositif de dévalaison doit étre légerement renforcé par rapport a la
proposition du porteur de projet (1,2 m3/s) et porté a une valeur de 1,42 m3/s, soit 4,7% du débit maximum
turbiné.

Dans l'objectif de conserver dans I'ensemble de la goulotte collectrice les mémes vitesses qu’en entrée
d‘exutoire, il apparait indispensable de conserver le principe d'un élargissement progressif de la goulotte
en amont immédiat de chaque exutoire mais en I'adaptant. En ce sens, et en conservant une profondeur
de goulotte de 0,5 m, il convient de retenir une largeur évoluant progressivement entre 0,9 m en rive
gauche (au droit de I'exutoire amont positionné en berge), 1,8 m en amont immédiat du second exutoire,
2,7 m en amont du troisieme et 3,6 m au niveau de |'exutoire aval de la goulotte. Par ailleurs, il semble
important de mieux soigner les points de jonction exutoire/goulotte de manieére a bien orienter
I'écoulement et éviter ainsi les disparités d’alimentation entre les deux exutoires en intégrant un
déflecteur courbé au coin extérieur (coin droit par rapport au sens d‘écoulement de la goulotte) et en
chanfreinant le coin intérieur.

Le calage du seuil de contréle positionné a I'extrémité de la goulotte collectrice serait également a ajuster
en tenant compte de l'augmentation nécessaire du débit a allouer a |'alimentation du dispositif.

Enfin, il faut que le point de rejet de la goulotte se fasse dans une zone suffisamment profonde (au moins
1 métre d’eau). Les propositions fournies sur ce point (p.69) doivent donc étre revues.

Conclusion

Les mesures de réduction d’'impacts proposées par le pétitionnaire dans le cadre du renouvellement
d’autorisation nous apparaissent tout a fait pertinentes. En revanche concernant les dispositifs dédiés
au franchissement des poissons, leur dimensionnement technique doit étre ajusté, de maniére mineure
s'agissant de la passe de montaison et plus significativement pour le dispositif de dévalaison, afin de les
rendre pleinement fonctionnels pour les espéces cibles.

Le directeur régional Bourgogne-Franche-Comté de I'OFB,
Antoine Derieux,

P/o La directrice régionale adjointe,

Anne-Laure Garnier-Borderelle

Copies :
OFB - Service départemental du Doubs
DREAL Bourgogne-Franche-Comté - SBEP
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ARTESOL HYDRO V

Travaux sur le barrage de la centrale
hydroélectrique de Colombier Fontaine

Compte-rendu de la réunion du 26 Janvier 2022

Présents :
PMA : M. VURPILLOT
VEOLIA :
Antoine PINAULT
Aurelien SIMON
Romain JONNARD
ARTESOL : Gaétan SEON

Objet : Travaux sur la centrale de Colombier-Fontaine — problématique de I'abaissement du
plan d’eau vis-a-vis des puits de captage de Lougres et Etouvans

Suite a la demande de complément de I'ARS sur la problématique des puits de captage en amont du
barrage de Colombier, une réunion est organisée avec PMA, VEOLIA, son exploitant et ARTESOL.

Lors de la reconstruction de la centrale de Colombier, il est proposé de reprendre la créte du barrage
en béton afin de pouvoir garantir la RN. Pour cela, il a été demandé un abaissement de plan d’eau.
L’objectif de la réunion est d’échanger sur les modalités de travaux, permettant de s’assurer du
fonctionnement des puits de captage et du réseau d’eau associé.

En amont du barrage, les puits de captage d’Etouvans et de Lougres sont exploités par VEOLIA, pour le
compte de PMA. Il ressort que :
e Le puits d’Etouvans, étant situé a moins de 100m du lit du Doubs, il sera impacté par
I'abaissement, cependant, il est sécurisé par un autre approvisionnement.
e |Le captage de Lougres est moins impacté car situé a plus de 100 de la berge, néanmoins, le
secours de la zone aujourd’hui depuis Montenois ne permet pas d’avoir une pression de
service satisfaisante sur le bas de la commune (pression trop élevée).

Il ressort des discussions que :

1. Coté travaux, I'abaissement pourrait étre réduit a une dizaine de cm (en dessous des planches
actuelles) en mettant en ceuvre un coffrage étanche. Un abaissement de quelques
centimeétres est régulier lors des étiages du Doubs et donc ne devrait normalement pas
impactés les captages

Siége social : 52 avenue Georges Clémenceau — 78110 LE VESINET
Tél.:0130711262—-Fax:0130711256



2. CoOté réseau, la mise en place d'un stabilisateur de pression aval sur le réseau de Lougres
permettrait d’avoir une sécurisation depuis Montenois avec un fonctionnement normal. Cela
permettrait de prévoir un abaissement de 50cm, comme initialement demandé, sans géne.

PMA n’est pas opposée a cette solution qui permettrait une sécurisation globale de la commune de
Lougres depuis Montenois.

Dans les 2 cas, il s’avére que les travaux de reprise de la créte ne sont pas bloguants et qu’une
solution permettant de satisfaire les parties sera trouvée et mise en ceuvre avant les travaux, prévus a
I'été 2023.

Il a été convenu que :
e VEOLIA nous transmettre le colt des travaux pour stabiliser les pressions du réseau de
Lougres d’ici la fin du mois de Février.
e De prévoir un nouveau point mi-mars pour discuter de l'intérét de réaliser ces travaux (prise
en charge partielle ou totale par le producteur, délai,...)

PMA transmettra la semaine prochaine un plan d’alerte type qui sera utilisé pour les travaux.

Gaétan SEON
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PROTOCOLE DE PROTECTION ET
D’ALERTE

Travaux sur le barrage de la centrale hydroelectrique de
Colombier Fontaine

1. Préambule

Lors de la reconstruction de la centrale électrique du barrage de Colombier Fontaine, la société
ARTESOL HYDRO V reprendra également la créte du barrage en béton afin de garantir la cote
l1égale de la retenue. Pour cela, il sera procédé a un abaissement du plan d’eau amont de .. cm.

Cet abaissement risquant d’impacter le bon fonctionnement, voire la qualité des eaux des captages
en nappe alluviale des communes d’Etouvans et de Lougres situés juste en amont des travaux, la
socié¢t¢ ARTESOL HYDRO V s’engage a respecter a minima I’ensemble des mesures listées au
présent protocole.

2. Mesures d’information et d’alerte

2.1.Information pendant les travaux

La société ARTESOL HYDRO V, entreprise propriétaire du barrage de Colombier Fontaine et
maitre d’ouvrage des travaux de reprise de la créte du barrage en béton, informera I’ Agence
Régionale de Santé (ARS), Pays de Montbéliard Agglomération (PMA), I’entreprise Veéolia
(délégataire pour la gestion des captages de Lougres et Etouvans) ainsi que M. Daniel GRANJON
(vice-président de PMA en charge des dossiers de 1’eau) au moins 96h avant le démarrage et
I’acheévement de chaque phase du chantier.

2.2. Information en cas d’alerte

La socié¢t¢ ARTESOL HYDRO V met en place un dispositif d’astreinte 7j/7 24h/24 afin d’étre
joignable en permanence en cas d’incident ou d’alerte (ex : pollution accidentelle, abaissement
anormal du plan d’eau). Les numéros de téléphone a contacter sont, par ordre de priorite :

- wve..(Nom Prénom, Qualité)

- wvee..(Nom Prénom, Qualité)



En cas d’incident, la sociét¢ ARTESOL HYDRO V alertera sans délai 1’entreprise VEOLIA,
I’ARS, la Police de I’Eau et PMA. A partir de ces échanges, les mesures suivantes pourront étre
prises par la societé ARTESOL HYDRO V :

e Arrét immédiat des travaux susceptibles de provoquer les désordres,
e Prélevement et analyses des eaux brutes en aval de la zone de travaux en cas de
pollution accidentelle,

e Communication aux services de I’Etat (ARS et DDT en particulier),

e Analyse écrite de la raison de la perturbation et proposition de mesures a mettre en
place pour garantir la reprise des travaux sans incidence.

Les coordonnées des services a contacter sont les suivantes :
e ARS (POINT FOCAL REGIONAL), mobilisable :
0 Tél. : 0809 404 900 (24h/24, 7j/7)
0 Mail : ars-bfc-alerte@ars.sante.fr
0 Fax:03 81655865

e Policedel’eau :

0 Tél1:..........(heures et jours ouvrés)
0 Tél.2:..........(astreinte)
0 Mail:. ...

e VEOLIA:
0 Tél.1:..........(heures et jours ouvrés)
0 TélL.2:..........(astreinte)

e Pays de Montbéliard Agglomération :
0 Tél.:03813189620u0682294959
0 Cyril.vurpillot@agglo-montbeliard.fr

M. le Vice Président de PMA :
0 Mail : mairie.mathay@wanadoo.fr

3. Mesures de protection pendant les travaux

3.1. Mesures génériques

Etant donné la présence des captages en nappe alluviale d’Etouvans et de Lougres a ’amont
immeédiat des travaux, toutes les mesures devront étre prises par la société ARTESOL HYDRO V
pour préserver les masses d’eau superficielles et souterraines. Elle devra notamment
impérativement respecter les régles de sécurité suivantes :

e Mise a disposition de sacs de billes absorbantes en quantité suffisante permettant
d’absorber toute fuite d’hydrocarbures ou autres liquides polluants ;

e Utilisation de graisses et de lubrifiant de type alimentaire lorsque cela est possible ;

e Réalimentation en carburant des engins sur aires étanches ;

e Aucun stockage de liquides potentiellement polluant ne doit étre effectué en zone
inondable ;

e Information et sensibilisation journaliere des personnes intervenant sur le chantier quant
aux risques de pollution des eaux superficielles et souterraines que comportent les travaux.



Par ailleurs, seuls les engins servant directement au chantier et devant rester sur le site seront
autorisés a stationner sur site. Ils seront alors installés sur bache d’isolation. Les autres engins
seront tenus a 1’écart, sur aire étanche. Tous les engins seront en bon état et nettoyés avant arrivee
sur site.

3.2. Protocole d’abaissement des niveaux d’eau

A définir

3.3. Mesures particuliéres lors des phases de bétonnage

A définir
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DIAGNOSTIC ECOLOGIQUE BATIMENTS
Enjeux especes protégées au droit de la centrale hydroélectrique
de Colombier-Fontaine

Maitrise d’ouvrage

ARTESOL HYDRO V 52, avenue Georges Clémenceau 78110 Le Vésinet
Commune

Colombier-Fontaine

Bureau d’étude CD Eau Environnement

Conguil ot Diagnoatic pour VEaw et 'Environnomaent

A

Rédacteur de la fiche

Thomas Déforét, CD-Eau-Environnement, 06.78.87.92.46,
thomas.deforet@cd-eau-environnement.fr

Date de visite : 19/07/2021 Date de rédaction : 07/02/2022
Conditions météorologiques : soleil, 20°C

Personnel présent pendant la visite

Thomas Déforét, CD-Eau-Environnement.

Observations

L’expertise s’est portée sur les batiments détruits situés dans le périmetre de la carte ci-dessus.

Figure 1 : charpente métallique des avant-toits encore en place



Les batiments sont en grande partie détruits. Les charpentes sont tombées. Le sol est jonché de
gravats. Les avant-toits encore en place cOté rue s’appuient sur des charpentes métalliques (Figure 1).
Ces matériaux ne sont pas favorables aux chauves-souris, méme a I’emplacement de leurs fixations au
mur. Un ancien nid non occupé est visible. Probablement un nid de tourterelle turque ou de pigeon
biset (non protégés) (Figure 1)

Figure 2 : facades d'un des batiments du site.

Les facades offrent assez peu de d’anfractuosités. Les seules anfractuosités se situent sous les
encadrements de fenétres (Figure 3). Elles ne sont pas assez profondes (1 a 2 cm) pour accueillir des
chauves-souris.

Figure 3 : base d'encadrement de fenétres.



Les emplacements des poutres de la charpente forment des cavités larges et plus profondes mais elles
restent largement ouvertes et n’offrent pas non plus d’habitats propices aux chauves-souris. lls sont a
I'inverse favorable a la nidification de 2 oiseaux : le rouge-queue noir et la bergeronnette grise (espéces
protégées). Une famille de bergeronnette grise a été observée sur les batiments du site (Figure 5).

-

’ i~

.- ’ : .
Figure 4 : Emplacements de poutres de charpente.

Figure 5 : bergeronnette grise nicheuse dans le site.

Une cavité plus grosse est ouverte a mi-hauteur dans un des murs. Elle a été contrblée sans succes.
Elle n’est pas non plus favorable (Figure 6).

I:X"'l -

N e

“n ™ >
Figure 6 : cavité importante dans un mur.



Les gravats et les restes de charpentes au sol hébergent 5 a 10 lézards des murailles (espéce protégée)
(Figure 7).

Figure 7 : Gravats au sol et lézard des murailles.

Conclusion

Le site n’apparait pas en 2021 propice a l'installation de chauve-souris. Il accueille néanmoins 2 especes
protégées : un couple nicheur de bergeronnette grise et 5 a 10 |ézards des murailles. Il serait
favorable a la nidification d’une troisieme espéece protégée le rouge-queue noir, mais pas a des
rapaces nocturnes.

La destruction des deux oiseaux protégés ou de leurs nichées est facilement évitable en privilégiant
des travaux sur les murs ou leur abattage lorsque leur nidification est terminée, c’est-a-dire entre
le 1°" septembre et le 15 mars. Si les gravats au sol doivent étre totalement retirés, il existe un
risque de destruction de plusieurs spécimens de lézard des murailles. Il existera néanmoins encore
des constructions favorables a I’espéce a proximité et la population locale ne sera pas mise ne
danger. Dans ces conditions, il convient d’interroger les services de I'état sur la pertinence de
déposer une demande de dérogation a I'interdiction de destruction d’especes protégées pour le
|ézard des murailles.
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Ce dossier a été réalisé par :

SCIENCES-ENVIRONNEMENT

Agence de Besancon
6 Boulevard Diderot
25000 BESANCON

Tel : 03.81.53.02.60
Fax :03.81.80.01.08
E-mail : besancon@sciences-environnement.fr
E-mail secteur : eausup@sciences-environnement.fr

Pour le compte de ARTESOL

Personnel ayant participé a |'étude :

Chargé(e) d'études : Stéphane DICHAMP
Technicien(ne) : Eric CHERVET
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1. CONTEXTE

Le secteur d’étude est situé sur la commune de Colombier-Fontaine, dans le Doubs (25 260) et
plus particulierement le canal de fuite de la centrale hydroélectrique, gérée par ARTESOL.

En prévision d’un curage de ce canal de fuite, il est nécessaire d’évaluer la qualité des sédiments
afin de déterminer leur devenir. Cette démarche s’inscrit dans le cadre de l'instruction d’un
dossier de déclaration au titre de la Loi sur I'Eau et les Milieux Aquatiques (LEMA).

Les préconisations sont décrites dans I’ « Arrété du 9 ao(t 2006 relatif aux niveaux a prendre en
compte lors d’'une analyse de rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins, estuariens
ou extraits de cours d’eau ou canaux relevant respectivement des rubriques 2.2.3.0, 4.1.3.0 et
3.2.1.0 de la nomenclature annexée a I'article R. 214-1 du code de I'environnement » :

e Art. ler. - Lorsque, pour apprécier l'incidence de I'opération sur le milieu aquatique (ou
pour apprécier I'incidence sur le milieu aquatique d’une action déterminée), une analyse
est requise en application du décret nomenclature :

v' la qualité des sédiments extraits de cours d’eau ou canaux est appréciée au
regard des seuils de la rubrique 3.2.1.0 de la nomenclature dont le niveau de
référence S 1 est précisé dans le tableau IV.

Tableau IV
Niveaux relatifs aux éléments ef composés races
fen mgikg de sédiment sec analysé sur la fraction inférienre & 2 mm)
PARAMETRES MIVEAL! 51

Cadmium .o 2
Chrome ... 150
Cuivre ... 00
Mercure.__ 1
Nickel .. __. 50
2T T— - . S - - 100
Timt... S ) i i S o]
P A B o e b i e e £ e 0 &30
H BN s 12800

En compléments a ces analyses sur sédiments, les mémes parametres ont été analysés sur les
lixiviats issus de la lixiviation de ces sédiments. A titre indicatif, les résultats sont comparés aux
valeurs limites énoncées dans |’ « Arrété du 12 décembre 2014 relatif aux conditions d'admission
des déchets inertes dans les installations relevant des rubriques 2515, 2516, 2517 et dans les
installations de stockage de déchets inertes relevant de la rubrique 2760 de la nomenclature des
installations classées ».

Une analyse granulométrique a également été effectuée afin de déterminer les différentes
classes de taille des sédiments a extraire.
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Figure 1
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1 prélevement de sédiments tous les 5 m
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2. METHODOLOGIE

La longueur du canal de fuite a prospecter se monte a 285 m (cf. photos 1 & 2). Les préléevements
de sédiments ont été réalisés majoritairement a pied, a I'aide d’'une canne de prélevement (cf.
photos 3 & 4).

Sur la partie aval du canal de fuite (proche confluence Doubs), la hauteur d’eau nous a contraints
a prospecter en bateau et a effectuer les prélevements grace a une benne Ekman (cf. photos 3
et 5).

A total, 58 préléevements ont été effectués sur les 285 m prospectés, soit 1 prélevement tous les
5 m environ, de I'aval vers I'amont (cf. Figure 1). La largeur compléte du canal a été prospectée
avec des prélévements effectués alternativement coté rive gauche, centre, coté rive droite.

A l'issue, ces prélevements ont été homogénéisés afin de constituer un échantillon moyen.
Celui-ci a ensuite été convoyé au laboratoire CARSO-LSEHL en charge des analyses.

&b Sciences-Environnement - Dossier n° 2018/086 — Sédiments canal centrale hydroélectrique Colombier-Fontaine — ARTESOL



Planche photographique

T

Canal de fuite — Vue Amont Canal de fuite — Vue Aval

Benne Ekman et canne de prélévement

Limite Amont Limite Aval Creux des Biches Aval (05/10/17)
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3. RESULTATS DES ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES ET BILAN DE CONFORMITE

3.1. Analyses sur sédiments

oA ATION CANAL DE FUITE - Centrale
hydroélectrique de Colombier-Fontaine Valeurs limites
SEDIMENTS Niveau S1
MATRICE ANALYSEE .
Echantillon moyen
AM 09/08/2006
DATE 13/04/2018

Matieres seéches (% MB) 40,8 C /
Arsenic total (mg/kg MS) 8,79 C 30
Cadmium total (mg/kg MS) 0,5 C 2
Chrome total (mg/kg MS) 25,9 C 150
Cuivre total (mg/kg MS) 23,9 C 100
Mercure total (mg/kg MS) 0,161 C 1
Nickel total (mg/kg MS) 16,1 C 50
Plomb total (mg/kg MS) 23,0 C 100
Zinc total (mg/kg MS) 120,7 C 300
Somme PCB (mg/kg MS) 0,0135 C 0,680
Somme HAP (mg/ kg MS) 3,764 C 22,800

Conforme au niveau de Non-conforme au niveau de

référence S1 référence S1

3.2. Bilan de conformité

La totalité des parametres étudiés (éléments métalliques, PCB et HAP) se trouve en conformité
avec le niveau de référence S1, issu de I’Arrété Ministériel du 9 ao(it 2006.

Quelle que soit leur destination, les sédiments extraits du canal de fuite de la centrale
hydroélectrique de Colombier-Fontaine n’auront pas a subir de traitement.

Les résultats bruts figurent en ANNEXE 1 (Rapport d’essais CARSO-LSEHL).
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3.3. Analyses sur lixiviats

CANAL DE FUITE - Centrale
LOCALISATION hydroélectrique de
Colombier-Fontaine Valeurs limites
MATRICE ANALYSEE LIXIVIATS
Echantillon moyen AM 12/12/2014
DATE 13/04/2018

Arsenic lixiviable (mg/kg MS) 0,140 0,5
Cadmium lixiviable (mg/kg MS) <0,010 0,04
Chrome lixiviable (mg/kg MS) < 0,05 0,5
Cuivre lixiviable (mg/kg MS) <0,10 2,0
Mercure lixiviable (mg/kg MS) <0,010 0,01
Nickel lixiviable (mg/kg MS) < 0,05 0,4
Plomb lixiviable (mg/kg MS) 0,02 0,5
Zinc lixiviable (mg/kg MS) 0,43 4,0
Somme PCB lixiviables (mg/kg MS) < 0,015 /
Somme HAP lixiviables (mg/ kg MS) <0,150 /

3.4. Bilan

La majorité des analyses effectuées (éléments métalliques, PCB et HAP) sur les éléments
lixiviables présente des valeurs se situant en dessous des seuils de quantification.

Seuls les éléments métalliques Arsenic (0,140 mg/kg MS), Plomb (0,02 mg/kg MS) et Zinc (0,43
mg/kg MS) sont détectés mais les teneurs demeurent trés faibles. En effet, si on les compare aux
valeurs limites de I'Arrété Ministériel du 12 décembre 2014, les concentrations relevées se
situent en conformité; le caractére inerte des sédiments du canal de fuite de la centrale
hydroélectrique de Colombier-Fontaine est démontré.

Les résultats bruts figurent en ANNEXE 1 (Rapport d’essais CARSO-LSEHL).

&b Sciences-Environnement - Dossier n° 2018/086 — Sédiments canal centrale hydroélectrique Colombier-Fontaine — ARTESOL



10

3.5. Analyse granulométrique

Distribution granulométrique des particules

4
3.5
3
25
2
1.5
1
0.5

Volume (%)

%.01 0.1 1 10 100 1000 3000

Taille des particules (um)
—LSE1804-36567 moyen, mercredi 18 awil 2018 21:50:19

Taille (im) | Volume en % Taille (um)] Volume en % Taille (pm)| Volume en % Taille (m)| Valume en % Taille (Um) | Volume en % Taille (M) | Volume en %
0.020 o 0.142 000 1.002 o1 7.0% 1o 50238 . 356,656 T
0022 om 0159 000 1125 o 7.962 o 56.368 Py 399,052 16
0025 0.00 0178 000 1262 011 893 160 63246 s 447 744 o
0028 om 0200 000 1416 0 10.024 181 70963 s 502377 Tor
I I B O O B I =
0040 000 0283 000 2000 015 14188 221 100237 224 709 627 147
05 gg 0317 g% 2244 gg 15.887 izz 112468 i;j 796214 12:
0.050 035 2518 17.825 126191 893 367 -
0.056 0.0 0399 0.0 2825 o2 20000 210 141589 194 1002.374 11
0063 0.0 0448 004 3170 032 22440 281 153866 186 124683 100
0.071 g'g 0502 g?g 3557 g'j: 25179 igz 178250 1 ;2 1261915 3'22
0.080 0.00 0.564 o 3991 P 28251 o1 200,000 0 1415892 it
0.089 om 0632 01e 4477 oo 31698 e 24404 169 1588656 0%
0.100 om 0710 01e 5024 P 35566 2es 251785 70 1782502 020
om2| o) | omel gl || gl | sl g | meml )| 0w
0142 0.00 1.002 o 7.0% 1.05 50238 23 355656 171

Le graphique ci-dessus présente la distribution granulométrique des sédiments prélevés dans le
canal de fuite de la centrale hydroélectrique de Colombier-Fontaine.

Le caractere fin des sédiments prélevés est mis en évidence par cette analyse. En effet, la
répartition de I’échantillon moyen est la suivante :

e Argiles (taille <2 um) : 1,69 % en volume,
e Limons (de 2 a 50 um) : 43,80 % en volume et
e Sables (de 50 um a 2 mm) : 54,49 % en volume.

Les résultats figurent en ANNEXE 2 (Rapport d’essai CARSO-LSEHL).
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4. CONCLUSION

La totalité des parametres étudiés (éléments métalliques, PCB et HAP) sur les sédiments du
canal de fuite de la centrale hydroélectrique de Colombier-Fontaine se trouve en conformité
avec le niveau de référence S1, issu de I’Arrété Ministériel du 9 ao(it 2006.

De plus, les analyses sur lixiviats issus de la lixiviation de ces sédiments, attestent de leur
caractere inerte, au regard des valeurs limites issues de I’Arrété Ministériel du 12 décembre
2014.

Ces sédiments de nature fine (analyse granulométrique) pourront donc étre extraits et évacués
sans traitement préalable.
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ANNEXE

ANNEXE 1 : Rapport d’essais CARSO-LSEHL — Analyses
physico-chimiques
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire Agréé pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé

Accréditation
1-1531
PORTEE
disponible sur
www.cofrac.fr

tofrad

ESSAIS
Rapport d'analyse Pagel/ 4
Edité le : 17/05/2018
SCIENCES ENVIRONNEMENT
M. Stéphane DICHAMP
6 Boulevard Diderot
25000 BESANCON
Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 4 pages.
La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.
Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).
Identification dossier : LSE18-46623 Réference contrat : LSEC18-1556
Identification échantillon : LSE1804-36567-1
Nature: Sédiments
Origine : Sédiment canal
Dept et commune : 25 COLOMBIER FONTAINE
Prélevement : Prélevé le 13/04/2018 a 11h00  Réceptionné le 14/04/2018
Prélevé par le client S.E. / M. DICHAMP
Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure
sont consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu explicitement
compte de l'incertitude associée au résultat.
Date de début d'analyse le 17/04/2018
Y 0 re oz z g
Parametres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Limitesde  Reférences 9
qualité de qualité §
O
Analyses physiques
Granulométrie laser cf rapport joint - Granulométrie Laser NF 1SO 13320-1
Analyses physicochimiques
Préparation
Refus de tamisage a 2 mm 1.50 % Séchage, tamisage Méthodes internes #
Analyses physicochimiques de base
Matieres seches 40.8 % MB Gravimétrie Méthode interne selon #
NF EN 15934
Métaux
Minéralisation HCI/HNO3 8MET - - Minéralisation aux micro-ondes Méthode interne #
Arsenic total 8.79 mg/kg MS ICP/MS aprés minéralisation Meth. interne #
eau régale M_SM117 selon
NF EN ISO 13346,
NF EN ISO
17294-2
Cadmium total 8MET 0.5 mg/kg MS ICP/AES aprés minéralisation selon NF EN I1SO #
eau régale 13346 et NF EN
1SO 11885
Chrome total 8MET 25.9 mg/kg MS ICP/AES aprés minéralisation selon NF EN ISO #
eau régale 13346 et NF EN
ISO 11885
Cuivre total 8MET 23.9 mg/kg MS ICP/AES aprés minéralisation selon NF EN ISO #
eau régale 13346 et NF EN
1ISO 11885
Mercure total 8MET 0.161 mg/kg MS SAA sans flamme aprés selon NF EN 1483 #
minéralisation eau régale
vl

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 A - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00042 - APE 7120B 6 N° TVA: FR 82 410 545 313

Siege social et laboratoire : 4, avenue Jean Moulin 6 CS 30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 72 76 16 16 - Fax : (33) 04 78 72 35 03

Site web : www.groupecarso.com - e-mail : suivi.client@groupecarso.com, devis@groupecarso.com

, avisdevirement@groupecarso.com



CARSO-LSEHL

Rapport d'analyse Page 2/ 4

Edité le : 17/05/2018

Identification échantillon : LSE1804-36567-1

Destinataire : SCIENCES ENVIRONNEMENT

Parametres analytiques

Résultats

Unités

Méthodes

Normes

Limites de Références
qualité de qualité
Nickel total 8MET 16.1 mg/kg MS ICP/AES aprés minéralisation selon NF EN ISO
eau régale 13346 et NF EN
1SO 11885
Plomb total 8MET 23.0 mg/kg MS ICP/AES aprés minéralisation selon NF EN ISO
eau régale 13346 et NF EN
ISO 11885
Zinc total 8MET 120.7 mg/kg MS ICP/AES aprés minéralisation selon NF EN ISO
eau régale 13346 et NF EN
1ISO 11885
Test de lixiviation
Caractéristiques de I'eau de lixiviation
pH sur lixiviat 7.7 - Electrochimie NF EN ISO 10523
Température de mesure du pH 20.2 °C
Préparation du lixiviat
Conductivité électrique & 25°C sur lixiviat 332 uS/cm Conductimétrie NF EN 27888
Refus de tamisage a 4 mm - % brut Test de lixiviation Méthode interne
Prise d'essai pour lixiviation 24h 664 g Test de lixiviation Méthode interne
Volume du lixiviant 2.32 Litres Test de lixiviation Méthode interne
Taux d'humidité 145.3 % Test de lixiviation Méthode interne
Filtration 0.45 pm oui - Test de lixiviation Méthode interne
Date de début 19/04/2018 - Test de lixiviation Méthode interne
11:32:00
Date de fin 20/04/2018 - Test de lixiviation Méthode interne
11:32:00
Température du lixiviat 20 °C
Coefficient de calcul 10.020 - Test de lixiviation Méthode interne
Métaux
Mercure lixiviable <0.010 mg/kg MS ICP/MS apres lixiviation selon NF EN ISO
17294-2
Arsenic lixiviable 0.140 mg/kg MS ICP/MS aprés lixiviation NF EN ISO
17294-2
Cadmium lixiviable <0.010 mg/kg MS ICP/MS aprés lixiviation NF EN ISO
17294-2
Chrome lixiviable <0.05 mg/kg MS ICP/MS aprés lixiviation NF EN ISO
17294-2
Cuivre lixiviable <0.10 mg/kg MS ICP/MS aprés lixiviation NF EN ISO
17294-2
Nickel lixiviable <0.05 mg/kg MS ICP/MS aprés lixiviation NF EN ISO
17294-2
Plomb lixiviable 0.02 mg/kg MS ICP/MS apres lixiviation NF EN ISO
17294-2
Zinc lixiviable 0.43 mg/kg MS ICP/MS apres lixiviation NF EN ISO
17294-2
Hydrocarbures polyaromatiques
Fluoranthéne lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115
Benzo (b) fluoranthéne lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115
Benzo (k) fluoranthene lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115
Benzo (a) pyréne lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115
Benzo (ghi) péryléne lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115
Indéno (1,2,3 cd) pyréne lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115
Anthracene lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115
Acénaphtene lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115
Chrysene lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115
Dibenzo (a,h) anthracene lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115
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Rapport d'analyse
Edité le : 17/05/2018
Identification échantillon :
Destinataire :

Page 3/ 4

LSE1804-36567-1

SCIENCES ENVIRONNEMENT

Parametres analytiques

Résultats

Unités

Méthodes

Normes

PCB : Polychlorobiphényles

Limites de Références
qualité de qualité

Fluorene lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115

Naphtaléne lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115

Pyrene lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115

Phénanthrene lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115

Acénaphtylene lixiviable 16HAPLIX <0.01 mg/kg MS PLC/DAD Méthode interne

Benzo (a) anthracéne lixiviable 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115

Somme des HAP lixiviables identifiés 16HAPLIX <0.150 mg/kg MS LC/FLUO NF T90-115

PCB

PCB 28 lixiviable 7PCBLIX <0.015 mg/kg MS GC/MS/MS Méth. M-ET0127
selon NF EN ISO
6468

PCB 52 lixiviable 7PCBLIX <0.015 mg/kg MS GCIMSIMS Méth. M-ET0127
selon NF EN ISO
6468

PCB 101 lixiviable 7PCBLIX <0.015 mg/kg MS GCIMSIMS Méth. M-ET0127
selon NF EN ISO
6468

PCB 118 lixiviable 7PCBLIX <0.015 mg/kg MS GCIMSIMS Méth. M-ET0127
selon NF EN ISO
6468

PCB 138 lixiviable 7PCBLIX <0.015 mg/kg MS GCIMSIMS Méth. M-ET0127
selon NF EN ISO
6468

PCB 153 lixiviable 7PCBLIX <0.015 mg/kg MS GCIMS/MS Méth. M-ET0127
selon NF EN ISO
6468

PCB 180 lixiviable 7PCBLIX <0.015 mg/kg MS GCIMSIMS Méth. M-ET0127
selon NF EN ISO
6468

Somme des 7 PCB lixiviables 7PCBLIX <0.015 mg/kg MS GC/MS/MS Méth. M-ET0127
selon NF EN I1ISO
6468

HAP : Hydrocarbures aromatiques polycycliqugs

HAP

Fluoranthéne 16HAP 604 pg/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

Benzo (b) fluoranthéne 16HAP <10 ug/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

Benzo (k) fluoranthéne 16HAP 164 pg/kg MS HPLC/FLUO apres ASE XP X33-012

Benzo (a) pyréne 16HAP 362 pg/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

Benzo (ghi) pérylene 16HAP 287 uglkg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

Indéno (1,2,3 cd) pyréne 16HAP 232 pg/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

Anthracéne 16HAP 80 ug/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

Acénaphtene 16HAP 41 pg/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

Chrysene 16HAP 660 pg/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

Dibenzo (a,h) anthracene 16HAP 89 pg/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

Fluoréne 16HAP 35 ug/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

Naphtaléne 16HAP 56 pg/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

Pyréne 16HAP 509 ug/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

Phénanthréne 16HAP 309 ug/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

2-méthyl fluoranthéne 16HAP <10 pg/kg MS HPLC/FLUO apres ASE XP X33-012

Benzo (a) anthracéne 16HAP 336 pg/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012

Somme des HAP quantifiés 16HAP 3764 pg/kg MS HPLC/FLUO aprés ASE XP X33-012
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Edité le : 17/05/2018

Identification échantillon : LSE1804-36567-1
SCIENCES ENVIRONNEMENT

Destinataire :

Parametres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Limitesde  Références
qualité de qualité
PCB par congéneres
PCB 28 7PCB <5 ug/kg MS GCIMS aprés ASE XP X33-012
PCB 52 7PCB <5 ug/kg MS GCIMS aprés ASE XP X33-012
PCB 101 7PCB <5 ug/kg MS GCIMS aprés ASE XP X33-012
PCB 118 7PCB <5 uglkg MS GCIMS aprés ASE XP X33-012
PCB 138 7PCB 6.2 pg/kg MS GC/MS aprés ASE XP X33-012
PCB 153 7PCB 7.3 ug/kg MS GCIMS aprés ASE XP X33-012
PCB 180 7PCB <5 ug/kg MS GCIMS aprés ASE XP X33-012
Somme des 7 PCB identifiés 7PCB 135 pg/kg MS GCIMS aprés ASE XP X33-012
16HAP 16 HAP DANS LES SEDIMENTS
7PCB 7 PCB DANS LES SEDIMENTS
8MET 8 METAUX DANS LES SEDIMENTS
16HAPLIX 16 HAP SUR UN LIXIVIAT
7PCBLIX 7 PCB SUR UN LIXIVIAT

Laure LAMAISON
Responsable de laboratoire
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ANNEXE 2 : Rapport d’essai CARSO-LSEHL — Analyse
granulométrique

&b Sciences-Environnement - Dossier n° 2018/086 — Sédiments canal centrale hydroélectrique Colombier-Fontaine — ARTESOL



CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Labosalzire Agréé pour ies analyses d'eauwy par le Ministére de ia Santé

Rapport d'analyse

Nom de I'échantillon:  LSE1804-36567 moyen Ref SOP:  Hydro Fast Mesuré le:  mercredi 18 avril 2018
Origine: SED Mesuré par: msolides Calculé le: mercredi 18 avril 2018
Référence de lot: Sédiment canal, Source du résultat: Moyenne
Particule: Défaut Accessoire: Hydro 2000MU (A) Obscuration: 1718 %
Indice de réfraction particule: 1.520 Absorption: 0.1 Modele de calcul: Analyse standard
Dispersant : Eau Gamme: 0.020 a 2000.0.. pm Résiduel pondéré: 0504 %
Indice de réfraction dispersant: 1.330 Result Emulation: Dé...
Concentration: 0.0478 %Vol Moyenne en volume D[4,3]: 188.783 pm Surface spécifique: 0.352 m?2/g
Span (10% - 90%): 10.568 Moyenne en surface D[3,2]: 17.053  Um Uniformité: ~ 3.07
Type de distribution: Volume
d(0.1): 8.914 um d(0.5): 54.216 um d(0.9): 581.844 pm
Distribution granulométrigue des particules
4
35
3
<
S 25
)
E 2
o
> 15
1
0.5
0]
0.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Taille des particules (um)
—LSE1804-36567 moyen, mercredi 18 awil 2018 21:50:19
Taille (um) | Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um) [ Volume en % Taille (um) | Volume en % Taille (um) [ Volume en %
0.020 000 0.142 0.00 1.002 012 7.096 12 50.238 065 355.656 i
0.022 0.159 1125 7.962 56.368 399.052
0.00 0.00 0.11 141 257 169
0.025 000 0.178 000 1262 o1 8.934 160 63.246 249 447.744 166
0.028 ‘ 0.200 ‘ 1416 ‘ 10.024 : 70.963 ! 502.377 :
0.00 0.00 0.12 181 241 161
0.032 0.224 1589 11.247 79.621 563.677
0.00 0.00 0.13 201 233 155
0.036 000 0.252 000 1783 015 12,619 221 89.337 2o 632.456 L4y
0.040 ‘ 0.283 ‘ 2.000 ‘ 14.159 ’ 100237 ’ 700.627 ’
0.00 0.00 0.19 239 214 137
0.045 0317 2244 15.887 112.468 796.214
0.00 0.00 0.22 256 2.04 127
0.050 000 0.356 000 2518 027 17.825 270 126.191 Loa 893.367 114
0.056 ‘ 0.399 ‘ 2825 ’ 20.000 ’ 141589 : 1002.374 :
0.00 0.04 0.32 281 185 1.00
0.063 0.448 3170 22,440 158.866 1124.683
0.00 0.08 0.38 2.89 178 0.85
0.071 000 0.502 012 3557 045 25.179 203 178250 173 1261.915 069
0.080 ‘ 0.564 ‘ 3.991 ’ 28.251 : 200.000 : 1415892 ‘
0.00 0.14 054 294 170 053
0.089 0.632 4477 31.698 224.404 1588.656
0.100 000 0.710 015 5.024 064 35.566 292 251785 169 1782.502 035
‘ 0.00 ‘ 0.15 ‘ 0.76 ‘ 288 : 170 ‘ 0.20
0.112 0.7% 5.637 39.905 282.508 2000.000
0.00 0.14 0.89 281 170
0.126 0.893 6.325 44.774 316.979
0.00 0.3 1.05 273 171
0.142 1.002 7.096 50.233 355.656

Notes de l'opérateur:

Malvern Instruments Ltd.
Malvern, UK
Tél := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684 -892789

Moyenne de 2 mesures

Mastersizer 2000 Ver. 5.12F
Numéro de série : 34110-30

Nom de fichier : LSE1804-36567.mea
Numéro d'enregistrement : 6
18 avr. 2018 21:51:46



Energies renouvelables
Aménagement et environnement
Déchets, Diagnostics de pollution
Carriéres, Installations classées
Milieu naturel

Hydrogéologie

Eaux superficielles
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Sciences €nvironnement
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Fax +33 (0)3 81 80 01 08
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89290 Vincelles

Tél. +33 (0)9 67 29 27 28

Fax +33 (0)3 81 80 01 08
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