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GDFC — Carriere d’Arcey (25)
Demande d’autorisation de renouvellement et d’extension de carriére
Etude d’impact

PREAMBULE

La carriere GDFC d’Arcey est autorisée par l'arrété préfectoral du 22 juin 2004 pour une durée de 30
ans pour une production moyenne de 300 000 tonnes par an avec un maximum de 500 000 tonnes par
an.

Cette carriére est autorisée depuis 1974 au lieu-dit «La Prusse » et fournit des matériaux sur 'ensemble
de laire urbaine de Héricourt-Belfort-Montbeéliard. Progressivement, sa production s’est orientée vers
des produits haut de gamme. Elle alimente actuellement en granulats trois centrales a béton et une
usine d’enrobés dans le secteur nord franc-comtois. Pour ce faire, GDFC dispose sur sa carriére d’Arcey
de niveaux géologiques calcaires de grande qualité (zone est) valorisés au moyen d’une installation
industrielle récente, performante, a la pointe de la technologie.

Compte tenu de l'altération argileuse du gisement dans la partie ouest et de I'évolution des pratiques sur
les chantiers de travaux publics (recyclage, traitement en place des matériaux), il s’avere que cette zone
ouest, actuellement autorisée, ne répond plus aux exigences de qualité souhaitées par les utilisateurs.

Aussi, GDFC souhaite renoncer au gisement a l'ouest de son autorisation, sur une surface d’environ
2,90 hectares (7 ans d’exploitation), au profit de I'extraction de matériaux d’excellente qualité a I'est en
sollicitant une extension de 3,88 hectares.

Compte tenu de la renonciation partielle de la zone ouest, les réserves totales restant a exploiter dans la
partie est de la carriére représente 10 ans d’exploitation. Toutefois, I'implantation du poste primaire fixe
et des locaux techniques gélent actuellement prés de 4 années d’exploitation de gisement.

GDFC souhaite dés aujourd’hui pérenniser son activité a long terme sur un site existant et assurer
I'amortissement de son outil industriel récent.

En conséquence, GDFC sollicite un renouvellement partiel et I'extension de la carriere d’Arcey sur une
surface totale de 27 ha 23 a 58 ca dans les mémes conditions qu’a I'heure actuelle soit 300 000 t/an en
moyenne ne pouvant dépasser 500 000 tonnes.

Ce dossier, rédigeé au titre des Installations Classées pour la Protection de I'Environnement, comporte :

e Une demande d’autorisation de renouvellement et d’extension de la carriére au titre de la
rubrique 2510-1 des ICPE, sur une surface de 27 ha 23 a et 58 ca, pour une durée de 30 ans.

¢ Une renonciation partielle d'autorisation sur les terrains situés au nord-ouest du périmétre sur
une surface de 2 ha 90 a 17 ca.

e Une demande d’autorisation d’exploiter une installation de traitement d’une puissance installée
de 1500 kW, aux titres de la rubrique 2515-1 des ICPE.

e Le renouvellement de l'autorisation pour I'exploitation d’une station de transit de produits
minéraux, d’'une surface d’environ 30 000 m? par antériorité (surface incluse au périmétre de
demande d’autorisation au titre de la rubrique 2510) au titre de la rubrique 2517 des ICPE.

Dans le cadre du réaménagement du site et de la restitution de terres agricoles (9 hectares), GDFC
sollicite également le renouvellement d’autorisation de pouvoir accueillir des matériaux inertes extérieurs
issus du BTP, pour un volume total de 1,5 million de m®, représentant environ 100 000 tonnes par an.

Ce tome 2 constitue I'étude d’impact de cette demande d’autorisation.
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Ce projet est soumis a autorisation au titre du Code de PEnvironnement, dans ses
dispositions suivantes :

Art. L. 515-1 a 515.-6, reprenant la Loi n°76-663 du 19 juillet 1976 relative aux
Installations Classées pour la Protection de I'Environnement (ICPE) ;

Art. R. 512-1 et suivants, reprenant le décret d’application n°77-1133 du
21 septembre 1977 modjifié.

Par ailleurs, il est précisé que ce dossier :

Répond également aux exigences du décret n°77-1141 du 12 octobre 1977 codifié
aux articles R.122-1 a R.122-6 du Code de I'Environnement, pris pour I'application
des Art. L.122-1 & 3 du Code de I'Environnement (ex article 2 de la loi n°76-629 du
10 juillet 1976 relative a la protection de la nature) ;

Respecte le principe de gestion équilibrée de la ressource en eau prévue par
I'Art. L.211-1 du Code de I'Environnement (loi du 3 janvier 1992 sur I'eau article 2) ;

Respecte l'avis relatif a la nomenclature des déchets du ministére de I'écologie
(L.541-1) et du Code de 'Environnement Art. R.541-7 et R.541-8 ;

Respecte la circulaire n°00-317 du 19 juin 2000 sur les ICPE et relative a I'étude de
'impact sur la santé publique ;

Se conforme au décret n°80-331 du 7 mai 1980 portant Réglement Général de
I'Industrie Extractive (RGIE) et au Code du Travail ;

Tient compte des dispositions de l'arrété ministériel du 22 septembre 1994 modifié
relatif aux exploitations de carriéres et installations de premier traitement des
matériaux de carriéres ;

Répond aux exigences des décrets du 29 décembre 2011 portant sur la réforme des
études d’impact et des enquétes publiques ;

Se conforme au décret n°2014-450 du 2 mai 2014, relatif a I'expérimentation d’'une
autorisation unique en matiére d’installations classées pour la protection de
I'environnement.

Ce dossier est établi en vue d’obtenir l'autorisation prévue par I'Art. L512-2 du Code de
I'Environnement (ex-Art. 5 de la Loi n°76-663 du 19 juillet 1976). En application de cette loi et
de son décret d’application n°77-1133, cette activité est soumise a étude d’impact.

Le dossier présenté comprend :

Un résumé non technique de I'étude d’'impact et de I'étude de dangers : Tome O ;
Un document administratif et un mémoire technique : Tome 1 ;
Une étude d’impact : Tome 2 ;

Une étude de dangers : Tome 3.
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L’étude d’impact comprend les chapitres suivants :

. Chapitre 1 :
. Chapitre 2 :
e  Chapitre 3 :
e  Chapitre 4 :
) Chapitre 5 :
e Chapitre 6 :
e  Chapitre 7 :
) Chapitre 8 :
e  Chapitre 9 :

e  Chapitre 10 :

e  Chapitre 11 :

o Chapitre 12 :

GéoPlusEnvironnement

Une présentation succincte du projet d’exploitation et de remise
en état, réalisée a partir des données du Mémoire Technique
(Cf. Tome 1 : Document Administratif et Mémoire Technigue) ;

L'analyse de l'état initial de la zone et des milieux susceptibles
d’étre affectés par le projet ;

L’analyse des effets négatifs et positifs prévisibles, directs et
indirects, temporaires et permanents, a court, moyen et long terme
du projet sur I'environnement ;

L’'analyse des effets cumulés du projet avec d'autres projets
connus ;

L’'esquisse des principales solutions de substitution examinées et
les raisons pour lesquelles le projet présenté a été retenu ;

La compatibilité du projet avec I'affectation des sols ;

Les mesures pour éviter, réduire ou compenser les effets négatifs
notables du projet ;

Le réaménagement final du site ;
Les effets du projet sur la santé publique ;

L’analyse des méthodes et sources utilisées pour évaluer les
effets du projet sur 'environnement ;

Les difficultés éventuelles rencontrées de nature technique ou
scientifique ;

Les auteurs de I'étude d’'impact.
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1. DESCRIPTION DU PROJET

Ce chapitre présente :

« Une description du projet comportant des informations relatives a sa conception et
a ses dimensions, y compris, en particulier, une description des caractéristiques
physiques de Il'ensemble du projet et des exigences techniques en matiére
d'utilisation du sol lors des phases de construction et de fonctionnement et, le cas
échéant, une description des principales caractéristiques des procédés de stockage,
de production et de fabrication, notamment mis en ceuvre pendant l'exploitation, telles
que la nature et la quantité des matériaux utilisés, ainsi qu'une estimation des types
et des quantités des résidus et des émissions attendus résultant du fonctionnement
du projet proposé »

Art. R122-5 du Code de 'Environnement

La description technique des composantes du projet d’exploitation et de remise en état est
détaillée dans le Tome 1 : Document Administratif et Mémoire Technique.

Ce projet concerne le renouvellement et I'extension d’'une carriere de roche calcaire
massive, sur une surface de 27 ha 23 a 58 ca, dont 16 ha 09 a 31 ca sont exploitables,
jusqu’a la cote 345 m NGF, avec :

e 23 ha 34 a 95 ca en renouvellement partiel d’autorisation ;
e 3 ha 88 a 63 caen extension d’autorisation de carriére ;

¢ La renonciation de 2 ha 90 a 17 ca de terrains agricoles non impactés par la
carriére.

L’autorisation est demandée pour une durée de 30 ans, incluant 6 mois de remise en état
final du site.

Le rythme de production inchangé par rapport a [lautorisation actuelle sera de
300 000 tonnes/an en moyenne et 500 000 tonnes/an au maximum, pour un volume total
de réserves estimé a environ 9 100 000 tonnes (soit 4 300 000 m>).

A l'exception des fronts ouest, I'exploitation de la carriere sera réalisée par tirs de mines, a
une fréguence d’environ 1 tir par semaine.
Les fronts ouest seront quant a eux extraits sans explosifs a l'aide d’'une dent d’extraction

(ripper) a percussion, de maniére a limiter les vibrations produites a proximité du réseau
karstique.

Le brut de tir sera ensuite repris a la pelle mécanique ou au chargeur et transporté dans les
tombereaux qui alimenteront l'installation de traitement.

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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Cette installation de traitement, d'une puissance de 1 000 kW, est composée
de trois concasseurs et de trois unités de criblage.

En cas de besoin, lors de productions particuliéres ou de chantiers importants, un groupe
mobile de concassage criblage d’'une puissance inférieur a 500 kW pourra étre utilisé.

Une fois traités, les matériaux seront stockés in situ puis évacués. Les granulats produits
sur le site d’Arcey sont principalement destinés au marché de [l'agglomération de
Belfort/Montbéliard et sont, dans une moindre mesure, livrés sur les chantiers de la Haute-
Saodne.

La carriére accueillera sur le site dans le cadre du réaménagement coordonné des matériaux
inertes extérieurs avec un rythme d’accueil d’environ 100 000 tonnes/an. Cette activité est
déja autorisée dans le cadre de l'autorisation actuelle.

A noter que ceux-ci feront I'objet d’une procédure d’admission stricte afin de prévenir tout
risque de pollution.

Le phasage d’exploitation a été divisé en 6 phases quinquennales et I'exploitation se
déroulera de la maniére suivante :
o Décapage de la découverte coordonnée a 'avancée de I'exploitation ;

o Extraction des matériaux par tirs de mine pour les fronts Est et au ripper (dent
d’extraction) pour les fronts Ouest ;

¢ Traitement des matériaux extraits ;
e Stockage des granulats obtenus au niveau de la plate-forme de stockage ;
¢ Chargement des camions et ventes des granulats ;

e Remise en état coordonnée a I'exploitation.

Le réaménagement, coordonné a I'exploitation, tiendra compte des éléments suivants :
e La mise en sécurité du site ;

e L’intégration paysagére du site, avec une revégétalisation de 'ensemble du site et la
plantation de linéaires de haies ;

e L’intégration écologique du site, avec la création de pelouses calcaires et de cavités
rocheuses favorables notamment au Grand-duc d’Europe ;

e Le retour dune partie des terrains a leur vocation agricole (remblai nord
principalement).

Lors de la phase 6, la partie primaire de I'installation sera déplacée et modifiée, permettant
d’extraire le gisement présent au niveau de cette derniére.

D’autre part, les 6 derniers mois de la phase 6 seront dédiés a la finalisation du
réaménagement du site.

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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Le tableau suivant récapitule les principales données chiffrées du projet :

PRINCIPAUX CHIFFRES DU PROJET

30 ans dont 6 mois de

Durée Durée de l'autorisation demandée : ) '
remise en état final
Production annuelle moyenne 300 000 tonnes/an
Production
Production annuelle maximale 500 000 tonnes/an
Surface totale de la demande 27 ha 23 ab58ca
Surface en renouvellement partiel 23ha34 a9 ca
Surfaces
Surface en extension 3ha88a63ca
Surface d’extraction 16 ha 09 a 31 ca
= Cote minimale du fond de fouille sollicitée 345 m NGF
ote
Cote des terrains naturels Entre 390 et 420 m NGF
Epaisseur de découverte dont : 2m
Terres végétales 0,3m
Stériles de découverte 1,7m
Découverte 3
Volume de découverte dont : 77700 m
Terres végétales 11 700 m®
Stériles de découverte 66 000 m*
Epaisseur moyenne du gisement (calcaires du Bajocien
- : L 60 m
moyen et supérieur et calcaires du Bathonien inférieur)
. Volume de gisement exploitable 4,3 millions de m®
Gisement
Densité du gisement commercialisable 2,1
Tonnage du gisement commercialisable 9,1 millions de tonnes
Stériles

d’extraction et
de traitement

Volume de stériles non commercialisables

Environ 2 millions de
tonnes

Environ 100 000

Accueil tonnes/an en moyenne
d’inertes Rythme d’accueil des matériaux inertes extérieurs (200 000 tonn)(/es
extérieurs .
maximum)
Puissance ; ;
o Installation de traitement 1500 kW

GéoPlusEnvironnement
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2. ANALYSE DE L’ETAT INITIAL DE LA ZONE ET DES

MILIEUX SUSCEPTIBLES D’ETRE AFFECTES PAR LE
d{oN )

Conformément au Code de [I'Environnement et au Décret n°2011-2019 du
29 décembre 2011 portant réforme des études d'impact, ce chapitre présente :

« Une analyse de ['état initial de la zone et des milieux susceptibles d'étre affectés par
le projet, portant notamment sur la population, la faune et la flore, les habitats naturels,
les sites et paysages, les biens matériels, les continuités écologiques, les équilibres
biologiques, les facteurs climatiques, le patrimoine culturel et archéologique, le sol,
l'eau, l'air, le bruit, les espaces naturels, agricoles, forestiers, maritimes ou de loisirs,
ainsi que les interrelations entre ces éléments »

Art. R122-5 du Code de 'Environnement

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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LOCALISATION DU PROJET

Le projet est implanté (Cf. Figure 1) :

Dans le département du Doubs (25), en région Bourgogne Franche-Comté ;
Sur le territoire de la commune d’Arcey ;

Au lieu-dit « La Prusse ».

Il se trouve plus précisément :

A l'ouest immédiat de la route départementale (RD) 33 ;
Au sud de la RD 93 ;
Au nord-ouest des premiéres habitations d’Arcey ;

Sur des terrains déja occupés par la carriére et par une prairie de fauche.

L’accés au site continuera de se faire par la RD 33 puis par le chemin d’accés au site
(Cf. Figure 1).

Les parcelles communales concernées par la demande d'autorisation sont les suivantes
(Cf. Figure 2):

: o . . Surface Surface concernée Maitrise
Commune | Section N° parcelle Lieu-dit s
cadastrale par la demande fonciére
Zl Chemin - Oha15a55ca Fortage
Arcey (25) Zl 3 (en partie) La Prusse | 12ha09a 20 ca 2ha69a18ca Fortage
Zl 78 (en partie) 71ha94 ad4 ca 24 ha38a85ca Fortage
TOTAL 27 ha 23 a 58 ca

Le périmétre du projet occupe donc une superficie de 27 ha 23 a 58 ca, dont
environ 16 ha seront dédiés a I'extraction.

Les habitations les plus proches a vol d’oiseau sont (Cf. Figure 1) :

Les premiéres habitations d’Arcey, a 285 m au sud ;

Les premiéres habitations de Gonvillars (commune de Saulnot), a 740 m au nord-
ouest ;

Les premiéres habitations du village de Villers-sur-Saulnot, 2 1 400 m au nord ;

Les habitations du lieu-dit « Les Baraques » (commune d’Arcey), a 1 450 m au sud-
ouest ;

Les premiéres habitations du village de Désandans, a 1550 m a l’est.

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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Seize communes alentour, situées sur le territoire du département du Doubs et de la Haute-
Sabne, sont concernées par le rayon d’affichage de 3 km:

Communes Département DIEEmEE en.tre s ,N°“."°re
bourg et le site (m) d’habitants

Chavanne 70 3 000 243
Crevans-et-la-Chapelle-les-Granges 70 4 600 260
Saulnot 70 3100 801
Villers-sur-Saulnot 70 1700 156
Aibre 25 2974 475

Arcey 25 1200 1414
Désandans 25 2 200 714
Echenans 25 3 500 132
Faimbe 25 3010 109
Gémonval 25 3900 80
Marvelise 25 3 600 155

Montenois 25 3 800 1549
Onans 25 3700 375
Saint-Julien-les-Montbéliard 25 4 800 176
Sainte-Marie 25 4 000 731
Semondans 25 3 300 313

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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2.2. GEOLOGIE ET PEDOLOGIE

2.2.1. Contexte géologique régional et local

2.2.1.1. Histoire géologique et géomorphologie du secteur

La carriere d’Arcey est située, d’'un point de vue géologique, dans une zone de transition
séparant plusieurs ensembles géologiques distincts, qui se sont cependant tous structurés
pendant 'orogenése alpine, a I'ére tertiaire.

On retrouve dans le secteur tout un éventail de formations géologiques trés différentes
(Cf. Figure 3), allant des terrains granitiques et volcano-sédimentaires primaires aux dépots
fluviaux datant des périodes glaciaires (Quaternaire).

Au nord, le massif des Vosges et les collines vosgiennes constituent le socle du secteur et,
ageés du Viseéen, ils constituent les formations géologiques les plus anciennes observées. I
s’agit le plus souvent de roches volcaniques ou volcano-sédimentaires, dominées par les
granites des ballons. A la fin de I'ére primaire, suite a la surrection du massif des Vosges et a
son érosion, un fossé d’effondrement se met en place et est rempli par des sédiments
d’'origine continentale, riches en matiére organique, a l'origine de I'exploitation du charbon
dans le bassin houiller de Ronchamp. Ces sédiments carboniféres, uniqguement connus en
sondages, sont recouverts en discordance par les grés permiens.

Viennent ensuite les collines préjurassiennes, ou les couches inclinées vers le Sud/Sud-Est
forment de belles cuestas séparées par des zones déprimées. Ces terrains débutent au
Trias par une sédimentation principalement détritique puis évoluent lors du Jurassique vers
des roches marno-calcaires. La carriére d’Arcey est localisée sur I'une de ces cuestas.

Au sud, I'anticlinal du Lomont constitue la limite septentrionale du Jura plissé. Cette structure
plissée forme un relief important dans le paysage. La transition entre les collines
préjurassiennes et le Jura est trés rapide.

Aucune trace de Crétacé n’est connue ; soit ce dernier ne s’est pas déposé, soit il a été
totalement érodé avant I'Eocéne.

A l'est de Belfort et de Montbéliard, les sédiments tertiaires et quaternaires de I'extrémité
Sud du fossé rhénan sont présents (sables et graviers du Sundgau).

Toutes ces formations ont été marquées par les glaciations de I'ére quaternaire qui ont
modelé le relief (vallée en U, bloc erratique, etc.).

2.2.1.2. Caractéristiques structurales

Toutes les formations géologiques du secteur ont été affectées par la dynamique de
I'orogenése alpine :

e A T'Eocene, le fossé rhénan se met en place, il s’en suit une tres forte subsidence du
fossé, couplée a un rehaussement des bordures, individualisant ainsi le horst
vosgien ;

¢ Au Néogeéne, le massif du Jura (et les monts du Lomont, limite septentrionale) vient
chevaucher les formations sédimentaires sous-jacentes datées du Jurassique.

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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Dans le secteur concerné par le projet, les collines préjurassiennes sont découpées par
de nombreuses failles, principalement orientées NO et N160, directions également héritées
de la mise en place des Alpes. Les différentes unités géologiques affleurent selon un axe
nord-est/sud-ouest et sont recoupées par des accidents généralement orientés nord-sud.

Les couches sédimentaires du Jurassique ont le plus souvent un pendage Sud/Sud-Est,
relativement tabulaire (inférieur a 10°). Quelques plis sont toutefois présents au sein des
collines préjurassiennes comme l'anticlinal du Mont Bart, au sud-est d’Arcey.

Des plis de plus grande ampleur sont présents au Sud et sont a mettre en lien avec le massif
du Jura et le chevauchement de ce dernier sur les collines préjurassiennes (massif du
Lomont).

2.2.2. Géologie au droit du site

2.2.2.1. Description physique de la carriére

La zone d’extraction est divisée en deux parties bien distinctes séparées par une zone
faillée au droit de laquelle un réseau karstique souterrain est bien développé.

A Touest de cette faille, 'excavation n’est pas trés étendue car il s’est avéré que les
matériaux du Bajocien inférieur ne présentaient pas des caractéristiques physiques
permettant de répondre aux spécifications des applications routiéres ou béton. En effet,
seuls quelques métres de Bajocien moyen sont présents avant de laisser place a des
calcaires marneux non exploitables (Bajocien inférieur).

La zone d’extraction principale de la carriére se situe a I'est de la faille. Les roches extraites,
datées du Bajocien moyen au Bathonien, sont d’excellente qualité, ce qui permet d’utiliser
les matériaux d’Arcey pour de trés nombreuses applications.

On distingue donc :
¢ La partie ouest de la carriére, constituée par les calcaires du Bajocien inférieur ;

e La partie est de la carriére, d’oul sont extraits les calcaires produits sur le site.

2.2.2.2. Description des formations géologiques présentes
dans la carriére

Le projet de renouvellement et d’extension de la carriére d’Arcey s'inscrit sur la carte
geologique de Lure (BRGM — n°443), a la limite avec la feuille de Montbéliard (BRGM —
n°474).

La succession stratigraphique, de bas en haut, au droit du site est la suivante (Cf. ) :

e Un calcaire packestone grossier a entroques et oolithes, a grains mal cimentés datant
du Bajocien inférieur et puissant de 30 a 40 métres (Calcaires de Vesoul —j2V) ;

e Une alternance marno-calcaire de 5 a 8 métres d’épaisseur, datant du Bajocien
inférieur (associée aux calcaires de Vesoul) ;

e Un calcaire oolithique a texture packestone bicolore présentant de nombreux coraux
remaniés du Bajocien moyen (Calcaires compacts de Courchaton — j2C) ;

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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e Un calcaire oolithique et bioclastique a texture packestone et bicolore, du Bajocien
supérieur puissant de 20 a 25 métres (« Grande oolite » — j2M-0) ;

e Un calcaire lithographique du Bathonien inférieur (Calcaires de Mailley — j3B-M).

Ces formations ont un pendage orienté vers I'est d’environ 15°. Ainsi, les formations les plus
anciennes se situent a l'ouest du site (Bajocien inférieur), alors que les formations les plus
récentes se trouvent a I'est du site.

2.2.23. Géologie des fronts de taille et caractéristiques
structurales des séries sédimentaires

Sur le site d’Arcey, seule la partie est de la carriére est réellement exploitée. En effet,
I'excavation ouest actuellement autorisée a I'extraction ne permet pas d’extraire des
matériaux de qualité.

Ainsi, sur le front est, il est distingué trois niveaux différents (Cf. Figure 5) :

¢ Au sommet, les calcaires du Bathonien affleurent sur quelques métres d’épaisseur
(4 a 5 m). ll s’agit d’'un calcaire créme, a pate fine, bien induré et a cassure franche.
La stratification est bien visible et les bancs présentent une épaisseur décimétrique.

e Les calcaires du Bajocien supérieur (20 a 25 m d’épaisseur) constituent une série
homogéne de calcaires oolithiques bicolores. Les grains sont infra-millimétriques a
millimétriques, principalement constitués d’oolithes, mais également de bioclastes
(bivalves, gastéropodes, échinoderme, etc.). Ces grains sont trés bien cimentés, ce
qui rend la roche d’autant plus dure. La stratification est nette et les bancs mesurent
entre 30 et 50 cm d’épaisseur.

e Les calcaires du Bajocien moyen (30 m d’épaisseur) constituent la formation basale
exploitée sur la carriere d’Arcey. Ce sont des calcaires packestone oolitiques,
également bicolores (gris et beige), de granulométrie assez grossiere. Des coraux
sont présents dans la masse et peuvent parfois, dans certains niveaux, étre présents
de maniére abondante. Le sommet de cette formation et la transition avec les
calcaires du Bajocien supérieur sont marqués par un niveau de calcaires
cargneulisés (présences de trous et de karsts) a remplissage d’argiles de dissolution
associé a un niveau argileux noir. Ce niveau repére de 3 a 4 m d’épaisseur est bien
visible sur les différents fronts de la carriére.

Dans la partie ouest du site, la ol est stockée une partie des matériaux, la partie basale du
Bajocien moyen affleure sur quelques meétres avant de laisser place a un niveau marneux
annoncant le Bajocien inférieur.

Les formations géologiques exploitées sur le site d’Arcey sont affectées par un pendage de
15° en direction de I'est. Ce pendage est bien visible sur les photographies de la Figure 5.

La carriére d’Arcey est implantée dans une zone au contexte fortement fracturé, comme
peut en témoigner la carte géologique du secteur. Au sein du périmeétre d’autorisation (mais
en dehors du périmétre d’extraction), une faille majeure est connue. Orientée nord-sud,
cette faille abaisse le compartiment est d’environ 15 m. C’est au droit de cette fracture qu’est
identifiée la riviere souterraine qui s’écoule a la céte 340 m. Cette derniére a profité des
zones de faiblesses de la roche pour créer un vaste réseau karstique.
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Calcaire du Bathonien : partie suérieureu front Est.

' Niveau repére
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Front Nord Est de la carriére - I|m|te entre le Ba ocien supérieur et le Bajocien moyen.
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Géologie des fronts de taille
Source : GDFC
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Une grande partie de ce réseau a été cartographiée par les spéléologues de la région. En

surface, les dolines, dépressions topographiques liées a la dissolution des calcaires,
marquent cette zone de faiblesse de la roche.

Dans le périmétre d’extraction actuel, aucune faille n’est observée. Les seuls objets
structuraux connus sont des diaclases et fractures principalement orientées selon une
direction nord—sud (Cf. Annexe 1).

D’aprés la carte géologique, une faille importante, orientée N 160, est présente a I'est de la
carriere de l'autre cété de la RD 33. Cette derniére a surélevé de maniére considérable le
compartiment est, avec un jeu de plus de 20 m. De ce fait, la carriere présente de l'autre
c6teé de la RD 33 exploite essentiellement le Bajocien moyen.

La carriére exploitera les formations du Bathonien et du Bajocien moyen et supérieur,
sur une épaisseur d’environ 60 métres.

2.2.3. Pédologie des terrains

En raison d’'un sous-sol calcaire, les sols rencontrés aux alentours du site sont des sols
riches en carbonates.

Au niveau de la future extension de la carriére, les sols rencontrés sont des rendzines, voire
des rendzines brunifiées. Ces sols présentent les horizons suivants :

e Un horizon organo-minéral de couleur brune-rouge. Cet horizon est bien aéré. La
proportion d’argile est inférieure a 30%. Son épaisseur est de 20 & 30 cm.

e Un horizon caillouteux : il s’agit de la partie altérée de la roche-mére.

2.2.4. Topographie

Le secteur du projet se trouve au sud de la ligne de crétes de la céte des calcaires médio-
jurassiques, globalement orientée nord-est/sud-ouest (Cf. Figure 6).

La carriéere d’Arcey se situe en front de cuesta, au creux de la « Combe sous le Mont » qui
résulte de I'existence d’'un complexe de failles.

Les altitudes des terrains au niveau de la carriére varient entre 360 m NGF en fond de fouille
et 420 m NGF. L’altitude des terrains dans le secteur du projet est comprise entre
363 m NGF au niveau du centre du village d’Arcey et 511 m NGF au niveau de la colline dite
« Le Mont », au nord-est de la carriére.

La situation topographique de la carriere, dans ce front de cuesta qui domine les villages

d’Arcey et Désandans, associée a son mode d’exploitation en « dent creuse » la rend
particulierement discréte dans le paysage.

Calcaires fissurés et présence d’un karst développé : sensibilité

Sols et sous-sols ,
moyenne aux pollutions de surface.

Sensibilité modérée | Sol peu épais et perméable aux éventuelles pollutions de surface.

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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2.3. STABILITE DES TERRAINS

2.3.1. Sismicité

Le secteur d’Arcey est classé en zone de sismicité 3 (Décret n°2010-1255 du 22 octobre
2010 portant délimitation des zones de sismicité du territoire francais), c’est-a-dire dans une
zone de sismicité « modéré » (Cf. Figure 7).

2.3.2. Retrait-gonflement des argiles

La carriere d’Arcey est située au droit de terrains ou l'aléa « retrait-gonflement des
argiles » est nul a faible, a 'image de la majeure partie de la commune (Cf. Figure 8).

2.3.3. Mouvements de terrains

La commune d’Arcey n’est couverte par aucun Plan de Prévention de Risques de
Mouvement de Terrain (PPRMVT).

D’aprés la cartographie des risques de mouvements de terrains (Cf. Figure 8) :
e La carriére n’est soumise a aucun risque de glissement de terrain ;

e La carriere est située en zone d’aléa faible pour le risque d’affaissement ou
d’effondrement de cavités souterraines. Plusieurs dolines sont localisées de part
et d'autre du site et un gouffre est recensé au Sud du site (lieu-dit « Trou aux
chiens »), éléments révélateurs de I'existence d’'un réseau karstique développé aux
alentours de la carriere. Notons toutefois qu’au droit du site, aucune cavité
majeure n’est recensée.

Stabilité des terrains | Calcaires fissurés et présence d'un réseau karstique dense, se
manifestant par un risque faible de mouvements de terrain.

L Toutefois, aucun mouvement de terrain, cavité ou incident n'a été
Sensibilité faible | recenseé sur le site du projet.

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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2.4. HYDROGEOLOGIE ET HYDROLOGIE

2.4.1. Hydrogéologie
2.4.1.1. Contexte hydrogéologique régional

Le secteur d’Arcey s’inscrit, d'un point de vue hydrologique et hydrogéologique, dans le
Bassin Rhéne-Méditerranée, dont les grandes formations hydrogéologiques sont illustrées
en.

La diversité des aquiféres rencontrés dans le secteur est en lien direct avec la diversité
geéologique des terrains, décrit dans la partie géologie (§ 2.2.1). Ces aquiféres sont les
suivants (Cf. Figure 9) :

e La nappe « du socle vosgien », située au niveau des massifs cristallins des Vosges
(FRDG 618) ;

e La nappe « des formations variées de la bordure primaire des Vosges », située au
niveau des bassins du Permien et des grés triasiques (FRDG 50c¢) ;

e La nappe des « calcaires, marnes et terrains de socle entre Doubs et Ognon ». Elle
contient plusieurs entités hydrogéologiques, dont l'entité des « Avant-monts du
Jura, Ognon rive droite », située au niveau des terrains calcaires au nord d’Arcey
(FRDG 116) ;

e La nappe des « calcaires jurassiques, chaine du Jura ». Cette nappe libre contient
plusieurs sous-unités hydrogéologiques, dont la sous-unité des « calcaires
jurassiques du Jura tabulaire ». Celle-ci est karstique, en particulier dans les
niveaux calcaires du Jurassique moyen et supérieur, comme au nord d’Arcey (pertes
de la Sapoie). Ses eaux, riches en calcium et magnésium, sont peu utilisées a des
fins d’alimentation en eau potable, en raison de leur turbidité par temps de pluie
(FRDG 120).

Le projet se situe au niveau de I'aquifére des « calcaires jurassiques du Jura tabulaire »
(FRDG 120).

La masse deau FRDG 116 « Avant-monts du Jura, Ognon rive droite » est présent
immeédiatement au nord-ouest du site.

2.4.1.2. Contexte hydrogéologique local
La description et la synthése du contexte hydrogéologique local du projet est en grande
partie basée sur la notice hydrogéologique complémentaire de Sciences Environnement (mai
2018) ainsi que la note d’orientation hydrogéologique de M. SONCOURT, hydrogéologue
(mai 2018). Le détail de es deux études est présenté en Annexe 12 et Annexe 13.

2.4.1.2.1. Entités hydrogéologiques locales

Dans le détail, les masses deau présentes au droit du site sont les suivantes
(Cf. Figure 10) :

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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Au nord du site, se trouve l'entité hydrogéologique des « Avant-monts du Jura, Ognon rive
droite ». Cet aquifére reposant sur les marnes du Trias moyen (Anisien) est partiellement
karstique (notamment au niveau des formations du Toarcien). Les tracages réalisés ont
révélé des vitesses d’écoulement comprises entre 10 m/h et 180 m/h, mais la majorité des
vitesses d’écoulement sont inférieures a 50 m/h. La recharge de cet aquifére est pluviale.

Au droit du site, se trouve I'entité hydrogéologique des « Calcaires jurassiques du Jura
tabulaire ». Il s’agit d’'une entité hydrogéologique libre reposant sur les marnes du Lias. Le
type d’écoulement est majoritairement karstique et s’effectue dans un réseau karstique
développé dans le secteur du projet.

La formation |4 (marnes du Toarcien moyen) est le substratum imperméable de cet aquifére ;
elle constitue ainsi la limite entre la nappe des « Avant-monts du Jura » et la nappe des
« Calcaires jurassiques du Jura tabulaire ».

Du point de vue hydrogéologique, les calcaires du Jurassique moyen forment ainsi un
aquifére karstique particulierement développé présentant la plupart des éléments
caractéristiques de ces systémes particuliers :

e Présence de dolines et de dépressions fermées ;
¢ Présence de gouffres, de grottes et d'importants réseaux souterrains visitables ;
* Quasi-absence d’écoulement de surface et présence de plusieurs zones de pertes ;

e Sources peu nombreuses mais au débit relativement important.

Ainsi d’'un point de vue local, le secteur d’Arcey s’inscrit parfaitement dans ce contexte et les
observations et études existantes montrent sans conteste que la zone de la carriere est
implantée au coeur du bassin d’alimentation de la source karstique de Lougres située en
périphérie de la vallée du Doubs a un peu plus de 6 km au sud de la carriére.

2.4.1.2.2. La source de La Lougres et son bassin d’alimentation

Le secteur d’Arcey s’inscrit dans le contexte et I'entité des « Calcaires jurassiques du Jura
Tabulaire » et les différentes études hydrogéologiques menées sur le terrain et plus
particulierement le tragcage effectué en 2001 sur le carreau de la carriere d’Arcey établissent
sans conteste que la carriere est implantée au coeur du bassin d’alimentation de la source
karstique de la Lougres, située en bordure de la vallée du Doubs, a 6,1 km au sud de la
carriere.

Cette source est identifiée par le SDAGE RhéneMéditerranée 2016-2021 comme l'une des
ressources karstiques majeures pour l'alimentation en eau potable en raison notamment de
son potentiel productif. Cette source est également identifiée dans le programme d’actions
relatif a la sécurisation de I'alimentation en eau potable porté par le SAGE de l'Allan.
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LES EAUX SOUTERRAINES

REPARTITION DES EAUX SOUTERRAINES
SELON LA LITHOLOGIE

1 ALLUVIONS RECENTES DES COURS D'EAL)

2 TERRAINS & POROSITE D'INTERSTICES

3 CALCAIRES ET DOLOMIES

4 SABLES ET ARGILES (Bresse - Dombes)

5 GRES (grés vosgians}

6 Sables Marmes calcaires Argiles Grés Molasses

7 SERIES PLISSEES

B ALTERNAMNCE CALCAIRES MARMES

8 ROCHES SILICIELISES CRISTALLINES
10 SCHISTES ET GRES LUSTRES
- 11 EVAPORITES (gypse. anhydrits)
- 12 ARGILES ET MARNES

I 13 ~RGILES ET TOURBES DU
DELTA DU RHONE

aR0OORCEEn

1] EQ 100 Km

GDFC - carriére d’Arcey (25)

Etude d’impact

Demande d’autorisation de renouvellement et d’extension

Grandes formations hydrogéologiques
GSO lsEnviomement du Bassin Rhéne Méditerranée
Source : Portail du SIE Rhéne-Méditerranée

Figure 9
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Description générale du systeme karstique de la Lougres et de son bassin versant

Le bassin versant de La Lougres a été déterminé a la suite de six tragages, répertorié sur la
base de données gérée par la DREAL, et s’accorde relativement bien avec le contexte
structural et géomorphologique local (Cf. Annexe 12 et Figure 12).

Numéro AL B Opérateur » s.ite. Traceur Quantité Etat_ Restituti’on Vitess'e
tracage d’injection hydrologique observée calculée
Perte de la Source de
HS39 19/09/1970 Non précisé Sapoie a Fluorescéine 6 Non précisé Lougres en 530 m/j
Saulnot 336h (14j)
Perte de la Source de
D196 29/06/1979 SRAE STEP de Fluorescéine 4 Période séche Lougres en 430 m/j
Montenois 120h (5j)
Perte égoux Non Source de
D254 30/05/1980 DDASS . : Fluorescéine g Non précisé Lougres en > 950 mlj
Sainte-Marie précisé 79%h
Doline Source de
D681 19/12/2000 C. REILE ouverte a Fluorescéine 4 Non précisé Lougres en > 1900 mij
Desandans 72h
Sciences Carriére de - Source de )
D725 26/07/2001 Environnement |a Prusse Fluorescéine 5 Basses eaux Lougres en 15 430 m/j
Sciences Perte de Source de
D792 14/09/2007 ! ; Fluorescéine 5 Basses eaux Lougres en 430 m/j
Environnement Montenois .
96h (4))
La superficie du bassin versant est de 47 km? dont 17 km? correspondent au bassin versant
non karstique de la Sapoie. Au nord, les limites du bassin versant correspondent aux limites
du bassin hydrographique de la Sapoie et de ses affluents.
Le systéme karstique de la Lougres se présente sous la forme d’un systéme binaire qui est
alimenté a la fois (Cf. Figure 12) :
e Par les eaux superficielles issues du ruissellement sur les terrains peu perméables
du Lias et du Trias drainées de la Sapoie et ses affluents, véhiculées rapidement par
les drains karstiques présents dans le massif calcaire jusqu’a la source de la
Lougres ;
e Par l'eau circulant dans le massif karstique qui se développe dans les calcaires du
Jurassique moyen.
L’aquifére karstique a l'origine de la source se développe dans les calcaires massifs du
Jurassique moyen qui présentent une structure inclinée en direction du sud. Affecté par une
tectonique cassante marquée d’orientation méridienne, le massif montre un certain degré de
compartimentation avec des rejets pouvant étre importants, de plusieurs dizaines de metres.
Dans le détail, le ruisseau de la Sapoie se perd au niveau de la grotte du moulin de la
Baume pour devenir la riviére souterraine de la Sapoie. La perte de la Sapoie se distingue,
d’'un point de vue structural par un alignement de dolines et de dépressions. Cette grotte
s’ouvre sur une important réseau karstique visitable et cartographié par les associations de
spéléologie.
GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4 33
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Cette riviére circule ensuite dans les Calcaires de Vesoul au sein de plusieurs branches
distinctes, son mur étant constitué par les argiles noires du Toarcien (Lias).

Une des branches de ce réseau a d’ailleurs été localisée a I'aplomb de la carriére La Prusse
et se raccorde a une entrée naturelle située un peu plus au sud, le gouffre du Trou aux
Chiens.

Au sud, les eaux ressortent au droit de la source de la Lougres. Il s’agit d’'une source de type
vauclusienne présentant une vasque d’environ 50 m par 10 m qui se réduit en entonnoir vers
10 m de profondeur. Elle est alimentée par un drain karstique débouchant dans un siphon
tortueux atteignant 22 m de profondeur. Cette zone de source est implantée sur le tracé d’'un
accident responsable d’une déstructuration ancienne du massif calcaire et ayant trés
probablement favorisé le développement des drains karstiques a l'origine de la source.

Dans ce secteur, ce sont également plusieurs kilométres de galerie qui ont été visitées.

2.4.1.2.3. Le karst au droit de la carriéere

Dans le cadre de l'autorisation actuelle de la carriére, plusieurs études ont été menées afin
de caractériser le karst.

e Tragage hydrogéologique

Un tracage hydrogéologique a été réalisé en 2001 sur le carreau de la carriere La Prusse
(Cf. Figure 12). Ce dernier montre que les eaux s'infiltrant au droit de la cariére refont
surface au niveau de la résurgence de la Lougres.

Lors de ce tragage, la vitesse d’écoulement des eaux a été d’environ 15 m/h, ce qui est bien
inférieur aux vitesses observées dans l'entité hydrogéologique des « Calcaires jurassiques
du Jura tabulaires » et relativement faible compte-tenu de la nature karstique des formations.

Notons toutefois que, lors de ce tracage, le secteur connaissait une période séche, avec peu
de précipitations et donc peu de recharge du réseau.

e Cartographie du karst

Au droit de la carriére, une cartographie précise du karst a été réalisée par I'association de
spéléologie locale. C’est ainsi que plusieurs salles et siphons ont été répertoriés. Le
positionnement du tracé de la riviére souterraine a donc été déterminé avec précision. Cette
derniére s’écoule le long de la faille géologique séparant les deux parties de la carriére, a la
cote 340 m NGF, soit environ 60 m sous l'installation de traitement de la carriére.

Cette riviere souterraine est accessible depuis la surface par le gouffre dit du Trou aux
Chiens, situé 100 m au sud du site.

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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e Mesure des mises en charge

Afin de suivre les mises en charge de la riviere souterraine au droit de la carriere, GDFC a
installé en 2004 une sonde pressiométrique permettant de mesurer les niveaux d’eau dans
la riviere. Cette sonde a été installée a la cote 340 m NGF par l'intermédiaire d’'un forage de
70 m de profondeur, au droit de I'installation de traitement.

Les mises en charges suivantes ont été mesurées :
e 3 a6 charges par an, avec une cote ne dépassant pas 342 m NGF,

¢ Une mise encharge tous les 1 a 3 ans atteignant une cote maximale comprise entre
344 et 352 m NGF,

e Deux mises en charge exceptionnellesdepuis 2004, concomitantes a des inondations
généralisées, ayant atteint la cote 359 m NGF,

e Ladurée des mises en charges est de 1 a 3 jours,

e La mise en charge est trés rapide, conformant le caractére transmissif et peu
capacitif du milieu. La forme des pics est aplatie, avec un palier vers 353 m NGF et
un autre a 358 m NGF. Ces paliers pourraient correspondre a l'activation de réseaux
habituellement secs (galeries fossiles) fonctionnant en trop-plein.

Ainsi d’aprés les relevés de cette sonde, lors de fort événement pluvieux, le niveau de la
riviere souterraine augmente jusqu’a 20 m.

Il s’agit cependant d’une bréve montée en charge observée dans le conduit, et, qui plus est,
relativement rare. En effet, entre 2004 et 2001, seuls 5 événements de ce type avec une
montée en charge de plus de 10 m ont été recenses.

Ces valeurs de mise en charge sont uniquement valables pour le conduit karstique. En effet,
la riviere souterraine s’apparente a une conduite en charge et est fortement déconnectée de
ce qui se passe dans le massif calcaire. Ainsi, deux drains voisins peuvent avoir des
comportements sensiblement différents.

De ce fait, ces mesures de mise en charge du conduit karstique ne peuvent étre assimilables
a des mesures piézomeétriques. En effet, le massif karstique est fortement hétérogeéne et
discontinu et donc, une mesure de charge réalisée en un point donné n’a qu’une
représentativité locale. De plus, compte tenu des grosses hétérogénéités de perméabilité, il
n’y a pas de relation simple et directe entre charge et débit.

2.4.1.2.4. Qualité des eaux souterraines et vulnérabilité de la source
karstique

1. Qualité de I'eau de la source

Dans le secteur de la carriére et d’aprés les fiches de caractérisation des masses d’eau
souterraine du BRGM, les eaux sont dures et montrent un faciés géochimique de nature
bicarbonatée calcique (en rapport avec la nature calcaire des aquiféres).

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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Par ailleurs, malgré son identification en zone d’intérét future pour l'alimentation en eau
potable, il n’existe actuellement peu ou pas de données relatives a la qualité de I'eau de la
source de Lougres.

Seul le ruisseau de la Lougres alimenté par la source du méme nom fait I'objet d’'un suivi
régulier nécessaire a la caractérisation de I'état qualitatif des cours d’eau, principalement
basé sur des prélevements hydrobiologiques et quelques mesures physico-chimiques
ponctuelles.

Les stations de mesure existantes sont réparties tout au long du cours d’eau (amont du
village jusqu’au point de confluence avec le Doubs) et les résultats peuvent ainsi déja étre
plus ou moins influencés par les aménagements anthropiques présents sur le cours d’eau et
les rejets potentiels lors de sa traversée du village.

Du point de vue hydrobiologique, la qualité du cours d’eau est jugée selon I'indice Biologique
Général (IBG) en bon état biologique. L’Indice Biologique Diatomée (IBD) présente quant-
a-lui un état moyen.
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Nutriments | Nutriments et = (o)
o
N P
La Lougres aval -village
2017 TBE | MOY MOY
2016 TBE | MOY MOY
La Lougres aval - source
2017 BE | MOY MOY
2016 BE | MOY MOY
Légende du tableau : Fiche d’état des eaux superficielles du réseau de suivi RMC
Etat écologique
TBE Tres bon état
BE Bon état
MOY Etat moyen
MED Etat médiocre
MAUV Etat mauvais
Méme s'il reste délicat de relier ces informations utilisées pour la caractérisation de la qualité
des cours d'eau avec celles employées pour les critéres d'alimentation en eau potable, ces
résultats traduisent néanmoins un certain degré de dégradation de la qualité de I'eau issue
du systéme karstique.
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La dégradation de I'IBD est généralement favorisée par un excés de nutriments (de type
azote et phosphore notamment) dans I'eau, responsable de la disparition des espéces les
plus sensibles.

Les résultats physico-chimiques bancarisés sur le site de I'agence de bassin pour les années
1997 et 1998 sur deux stations situées le long du cours d'eau témoignent d'ailleurs de
concentrations en azote (nitrates et ammonium) ainsi qu'en phosphore et en phosphates
notablement importantes soulignant un certain niveau de pression induite par [l'activité
agricole et tres probablement les rejets d'assainissement présents dans le bassin versant de
la source.

2. Vulnérabilité de la source karstique de la Lougres

Dans le cadre de I'étude conduite pour l'identification des ressources karstiques majeures
sur le massif du Jura, une cartographie de la vulnérabilité sur le bassin d’alimentation de la
source de Lougres a été réalisée selon la méthodologie standard RISK développée par la
DIREN de Franche-Comté et le BRGM en 2005.

Les résultats détaillés de la cartographie de vulnérabilité, réalisée selon les critéres de la
méthode RISK, montrent que la ressource karstique de la source de la Lougres apparait
particulierement vulnérable puisque 95 % du bassin d'alimentation est couvert par des
classes de vulnérabilité élevée a trés élevée (Cf. Figure 13).

Cette constatation s'inscrit en effet parfaitement dans le contexte général du bassin
d'alimentation de systéme binaire marqué notamment :

e Par le drainage d'eau ruisselant sur les terrains peu perméables situés au nord en
direction du systeme karstique via la Sapoie ;

e Par un aquifere karstique particulierement bien développé marqué par la présence de
sols généralement peu profonds et de secteurs faillés et fracturés assurant un
drainage rapide des eaux d'infiltration en direction de la source de Lougres.

Ce travail a été complété par une cartographie des pressions polluantes présentes au sein
de l'ensemble de la zone d'alimentation de la source qui a été croisée avec la carte de
vulnérabilité pour obtenir une cartographie hiérarchisée du risque de pollution
(Cf. Figure 13).

Compte tenu de l'importance de la vulnérabilité intrinséque de l'aire d'alimentation de la
source de la Lougres, il ressort de cette analyse cartographique que seuls les secteurs
forestiers et certaines zones maintenues en prairies sont en mesure de limiter les risques de
pollutions (soit environ 25 % du bassin d'alimentation classé en risque faible).

Pres de 50 % de la surface du bassin d'alimentation est placé en zone de risques modérés
correspondant principalement aux secteurs en prairie.

Les 25 % restants correspondent principalement aux secteurs urbanisés ainsi qu'aux zones

exploitées en cultures qui se concentrent au sein du bassin versant karstique ou les risques
de pollution chronique et/ou accidentelle sont importants.

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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Il convient de souligner qu’en plus de la présence des deux sites de carriére relevant du
régime ICPE sur les hauteurs de la commune d’Arcey, la ressource karstique de la Lougres
est exposée aux principaux risques de pollution suivants :

3.

Présence de 9 villages regroupant chacun entre 130 a 1500 habitants, soit une
population totale de lI'ordre 5 000 habitants.

En dehors de quelques écarts et hameaux, la majorité de l'assainissement de ces
zones d'habitations est géré collectivement par lintermédiaire de 6 stations
d'épuration dont les rejets rejoignent soit la Sapoie, soit sont infilirés directement
dans le sous-sol karstique et sont en lien rapide avec la source de Lougres (données
tracages).

L'inventaire BASIAS (Base des anciens sites industriels et activités de service)
signale la présence d'une quinzaine de sites d'anciennes décharges communales
pour la plupart toutes abandonnées et en partie réhabilitées a des degrés divers.

Ayant fait I'objet d'accueil de déchets principalement de type "ménager" mais ainsi
potentiellement d'origines diverses, la présence de ces anciennes zones de dépodts
sont en mesure d'avoir des impacts potentiels sur la qualité de la ressource en eau
d'autant que nombreuses d'entres elles ont été implantées sur des zones de doline.

Il est probable que pour la plupart de ces anciens sites de dépbt, le risque de
transfert de polluant reste limité. lls demeurent néanmoins des secteurs a risques
accrus vis-a-vis des certains types de pollution et notamment vis-a-vis des
micropolluants organiques ou dans certains cas, des métaux lourds.

L'activité agricole qui occupe environ 50 % de la surface du bassin d'alimentation de
la source de Lougres est susceptible d'étre a l'origine de pollutions chroniques et
accidentelles de la ressource.

Les terrains agricoles sont exploités dans une part équivalente en zone de prairies et
en zone de cultures.

Sur les secteurs en prairie, les risques de pollution sont principalement associés aux
pratiques de fertilisation souvent conséquente sur les prairies de fauche qui sont
généralement de type organique (utilisation de fumiers ou lisiers).

A limage d'autres sources karstiques de la région exploitées pour la production d'eau
potable, la pollution chronique générée par ces pratiques de fertilisation reste
généralement modérée. Les principaux impacts sont le plus souvent associés aux
pratiques conduisant a des épandages en périodes défavorables pouvant conduire a
des épisodes de pollutions organiques de la ressource en eau.

Sur les secteurs en cultures, I'augmentation de la fertilisation et l'usage de produits
phytosanitaires sont en mesure d'impacter plus nettement la qualité de l'eau issue
des systémes karstiques.

Inventaire des zones d'infiltrations directes vers le massif karstique

Dans le cadre de ce projet de renouvellement et d’extension de la carriere d’Arcey, un
inventaire de I'ensemble des points d’infiltration directs (gouffres, dolines...) a été réalisé
suite a des visites de terrains et d’'une analyse par photo-interprétation.

Le bassin versant "karstique" de la source de la Lougres est parsemé de nombreuses zones
d'infiltration directe qui sont autant de points de vulnérabilité vis-a-vis de la ressource en eau
souterraine.

GéoPlusEnvironnement R13082301B.V4
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En dehors de la zone de perte active de la Sapoie et de quelques gouffres qui peuvent étre
considérés comme des entrées directes vers le systeme actif, I'essentiel des indices
karstiques présents sur le plateau correspond a des zones de dolines.

Ces dolines (zones de dépression subcirculaires) constituent un des traits les plus
caractéristiques du relief karstique franc-comtois et sont particulierement nombreuses sur le
secteur.

De dimensions généralement assez modestes (quelques dizaines de métres de diameétre et
quelques metres de profondeur), elles peuvent étre de différentes formes présentant un
aspect régulier ou asymétrique.

Les dolines se développent en fonction du réseau de diaclases présent dans le massif et leur
abondance de distribution peut varier en fonction de la composition des calcaires et du degré
de fissuration ou fracturation du massif.

Dans une doline, deux phénomenes d'érosion sont a 'oeuvre :

e Erosion par dissolution qui s'exerce sur le fond rocheux qui participe a
l'agrandissement des fissures et diaclases favorisant le drainage de l'eau et des
résidus de dissolution plus en profondeur ;

o Erosion latérale liée a la désagrégation de l'escarpement rocheux qui favorise
I'élargissement de la doline.

La forme des dolines est donc en rapport étroit avec la prépondérance de I'un ou l'autre
phénomeéne d'érosion.

A linstar de nombreuses dolines de la région, l'importante accumulation de matériaux
meubles et grossiers liés aux deux processus érosifs tend a colmater le fond des dolines
limitant ainsi le soutirage des matériaux en profondeur. En effet, les calcaires de la région
n'étant pas constitués a 100 % de carbonate de calcium, leur dissolution conduit a la
formation d'un sol argileux constitué d'argiles de décalcification relativement peu
perméables, limitant ainsi I'évolution et I'approfondissement des dolines.

Ainsi, dans de nombreux cas, seules les dolines d'effondrement (lié a la présence d'un vide
karstique important a l'aplomb de la doline et/ou les zones de perte de cours d'eau
permanent ou temporaire favorisant I'érosion et surtout I'évacuation des résidus de
dissolution en profondeur) possédent des dimensions plus importantes et/ou un processus
évolutif actif visible a I'échelle d'une ou plusieurs décennies.

Une cartographie des différents types de dolines a été réalisée par photo-interprétation
aerienne a partir des images stéreoscopiques effectuées sur 'ensemble du secteur durant
une campagne d’octobre 1978 a I'échelle 1/15 000°™® (Cf. Figure 13).

Les dolines d'effondrement sont pour I'essentiel situées dans la partie ouest du bassin
d'alimentation de la source et s'alignent et/ou correspondent parfaitement avec le tracé des
principaux accidents tectoniques responsables de la compartimentation géologique du
massif.

Dans le secteur de la carriere d'Arcey, plusieurs dolines d'effondrement apparaissent sur
l'analyse stéréoscopique.
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Comparé a la situation actuelle, il convient de relever que sur la zone d'extraction actuelle et
projetée, aucune doline n'était visible en 1978. Une doline a néanmoins fait I'objet d'une
extraction dans la pointe nord entre les années 2000 et 2010, ainsi qu'une seconde dans une
période équivalente dans l'emprise de la carriere voisine. A proximité de la carriere
actuellement autorisée, deux dolines ont été identifiées et sont aujourd’hui en grande partie
ou totalement remblayées.

Présence d’un réseau karstique développé dans le secteur et d’'une

riviere souterraine (située 60 m sous le niveau des installations de

hydrogéologigue

traitement).
Vitesses de circulation des eaux souterraines relativement faibles
pour un réseau karstique.

Sensibilite Vulnérabilité naturelle des eaux souterraines aux pollutions de
modérée a forte surface.
Masse d’eau identifiee au SDAGE comme l'une des ressources
karstiques pour I'alimentation en eau potable.

2.4.2. Hydrologie
2.4.2.1. Contexte hydrologique général

Le projet se situe dans le bassin hydrographique frangcais Rhone-Méditerranée, qui
couvre une superficie de 130 000 km? répartie sur cing régions (dont la totalité de la
Franche-Comté), soit 25% du territoire frangais (Cf. Figure 14). Ce bassin hydrographique du
Rhbéne compte six affluents principaux : la Sadne, I'lsére, la Durance, la Drome, I'Ardéche et
enfin le Doubs dont le bassin versant englobe le site du projet.

Le bassin Rhdéne Méditerranée posséde des ressources hydriques abondantes, avec environ
11 000 cours d’eau de plus de 2 km, un ruissellement important (42% du total national), la
présence de glaciers (15,5 milliards de m® d’eau emmagasinés) ainsi qu’une forte présence
de zones humides.

2.4.2.2. Caractérisation du réseau hydrographique local

Le réseau hydrographique local est présenté sur les Figure 14 et Figure 15. Aucun cours
d’eau, méme temporaire n’est présent a proximité du site.

Les cours d’eau les plus proches sont les suivants :

¢ Le ruisseau de la Sapoie : il s’écoule du Nord au Sud et devient souterrain a partir
des pertes de la Baume, situées a 700 metres au Nord du site. Son cours souterrain
passe 60 m sous les installations de traitement de la carriere puis refait surface a
environ 7,6 km au sud-est de la perte, au niveau de la résurgence de la Lougre ;

e Le ruisseau de la Lougres : il prend sa source au niveau de la résurgence de la
Lougres et s’écoule sur une distance de 4 km jusqu’au Doubs, en aval du bourg de
Lougres ;

e Le Doubs : il est situé a environ 8,6 km au Sud du projet au niveau de sa confluence
avec la Lougres ; il s’écoule du nord-est au sud-ouest et rejoint la Sadne a hauteur de
Verdun-sur-le-Doubs (71) ;
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e Le Rupt: il se situe a 3,6 km a l'est de la carriére et ne présente aucune connexion
avec la carriére. Sa confluence avec le Doubs se situe en amont de celle avec la
Lougres.

Aucune station de mesure des débits n’est recensée pour la Sapoie ou la Lougres.

2.4.2.3. Caractérisation de la qualité des eaux superficielles

Le SIE Rhéne Méditerranée (Systeme d’Information sur 'Eau du bassin hydrographique
Rhéne-Méditerranée) indique la qualité des eaux superficielles des différents cours d’eau
dans le cadre de la Directive Cadre sur 'Eau (DCE). Pour les cours d’eau présents a
proximité de la carriére, aucune station de mesure et analyses associées ne sont disponibles
dans les bases de données.

Néanmoins, I'agence de l'eau Rhéne Méditerranée indique un bon état écologique et
chimique (d’aprés une évaluation basée sur les données « pressions » définies dans le
cadre du SDAGE.

2.4.2.4. Inondabilité du secteur

La commune d’Arcey n’est soumise a aucun Plan de Prévention des Risques d’Inondation
(PPRI). Par ailleurs, le site du projet ne se situe pas en zone inondable et n’est pas recensé
par le BRGM comme zone sensible aux inondations par remontées de nappe.
L’inondabilité du secteur est donc nulle.

Notons toutefois que la commune de Villers-sur-Saulnot, située en amont d’Arcey sur le
cours de la Sapoie, a connu des inondations historiques en 1982, 1983, 1999 et 2006 : en
témoignent les arrétés portant reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle, pris pour
chacun de ces événements. Ces inondations de la Sapoie étaient dues a des obstructions
des pertes de la Baume.

2.4.2.5. Détermination de la mobilité des cours d’eau
Aucun cours d’eau ne se situe a proximité immédiate du projet.
Les cours d’eau les plus proches, la Sapoie et la Lougres, se situent respectivement a

700 metres au nord (amont) et a 6,6 km au sud (aval) de la carriere. Compte tenu du
contexte précédemment décrit, I'étude de leur mobilité n’apparait pas pertinente.

Hydrographie , . .
Absence de cours d’eau en bordure ou sur le site du projet.

39“5“;"“(5' nulle a | Projet hors zone inondable et hors zone de mobilité des cours d’eau.
aible
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2.4.3. Interrelations entre eaux superficielles et eaux
souterraines

Les explorations réalisées par les différentes associations de spéléologie locales ainsi que
les tragages colorimétriques montrent une interrelation entre les eaux superficielles et les
eaux souterraines.

Cette interrelation est directement liée aux réseaux de failles identifiés sur le secteur et a la
nature karstique du sous-sol.

Cette interrelation est d’autant plus marquée par I'existence de la riviére souterraine de la
Sapoie. Il est toutefois important de souligner que cette riviére souterraine est trés
majoritairement alimentée par le ruisseau superficiel de la Sapoie, et que son conduit se

situe a 60 m sous le niveau des installations de traitement, a la cote de 340 m NGF.

Par ailleurs, la connexité entre les eaux s’infiltrant au droit de la carriére et la résurgence de
la Lougres est, elle aussi, un élément a prendre en compte dans l'existence d’une
interrelation entre les eaux superficielles et souterraines.

2.4.4. Gestion de la ressource en eau

Les données acquises pour l'identification des usages de la ressource en eau concernent les
eaux souterraines de l'aquifére des « calcaires jurassiques chaine du Jura » en général, au
sein de laquelle est inclus I'entité des « Calcaires jurassiques du Jura tabulaire ». L'usage de
cette ressource en eau est quasi-exclusivement pour 'AEP (environ 1,4 Mm®/an).

2.4.41. L’'usage d’alimentation en eau potable

Les différents captages d’alimentation en eau potable (AEP) a proximité du site sont
référencés dans le tableau suivant. Tous ces captages ont une DUP (Déclaration d’Utilité

Publique) :
N° Nom du captage Commune alimentée par le U0 CE Distance au
(C. Figure 13) | ©°de BSS AEP captage LD G site
: nappe captée
. Source
Source de la Communes du Syndicat des . S
1 04437X0012 Baumette eaux de la Vallée du Rupt . Calca'res 6.4 km a I'Est
jurassiques
. . Puits
2 04743X0094 Puits de ia C.Ite Commune de Lougres Alluvions du 7,7 km au Sud
Beausoleil
Doubs
Puits
Puits de la Combe | Commune de Longevelle-Sur- | Calcaires du | 7,6 km au Sud-
3 04743X0125 Monney Doubs Callovien et de Ouest
I’Argovien
Source : Agence de I'eau Rhéne Méditerranée
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Notons que, lors du tragage a la fluorescéine de 2001, aucun marquage n’'a été détecté au
niveau du captage AEP dit « de la Cité Beausoleil » (commune de Lougres). Ce captage,
pourtant situé a l'aval de la carriere d’Arcey selon le sens d’écoulement général des eaux
souterraines, n’est donc pas en connexion avec la carriére. En effet, les eaux s’infiltrant
au droit du site rejoignent le ruisseau de la Lougres qui se jette dans le Doubs en aval de ce
captage. De plus, ce captage pompe les eaux de l'aquifere des alluvions du Doubs alors que
le projet est situé dans l'aquifére des Calcaires jurassiques du Jura tabulaire.

Le captage AEP de la Combe Monney (commune de Longevelle-sur-le-Doubs) est situé en
aval de la carriere d’aprés le sens général d’écoulement des eaux souterraines. Toutefois,
les eaux captées au niveau de ce puits sont issues des Calcaires de I'Argovien et du
Callovien. Or, les eaux souterraines situées au droit du site s’écoulent a la faveur des
Calcaires du Bajocien. Aucune connexion hydrogéologique n’est possible entre les eaux
souterraines situées a proximité de la carriere et ce captage. Le risque de pollution de ce
captage par la carriére est donc nul.

Le captage AEP « Source de la Baumette » (commune d’lssans), quant a lui, ne se situe pas
en aval de la carriére, dans le sens d’écoulement de la nappe. Le risque de pollution de ce
captage par la carriére est donc nul.

L’'usage AEP de I'eau ne présente aucune sensibilité vis-a-vis du projet.

La ressource karstique du bassin de la source de Lougres, au sein duquel est implanté
le projet (Cf. § 2.4.1.2), est identifiée par le SDAGE 2016-2021 comme l'une des ressources
karstiques majeures pour lalimentation en eau potable en raison notamment de son
potentiel de production. Ainsi, I'étude quantitative et qualitative de la source de Lougres a été
inscrite dans le programme d’action relatif a la sécurisation de 'alimentation en eau potable
porté par le SAGE de l'Allan.

D’aprés M. Soncourt, hydrogéologue, et dans le cadre de [I'étude hydrogéologique
complémentaire (Cf. Annexe 13), les caractéristiques de I'eau en termes de composition
physico-chimique, de vulnérabilité et vitesse de circulation l'apparentent a une eau
superficielle. Son utilisation en vue de la production d’eau potable nécessiterait un traitement
poussé comportant @ minima une clarification par filtration (éventuellement précédée d’'une
foculation) et une désinfection poussée susceptible d’éliminer les contaminations
microbiologiques les plus résistantes. La question du traitement des pesticides pourrait
également se poser.

2.4.4.2. L’usage industriel

La nappe située a 'aplomb du projet n’est pas utilisée, au niveau local, pour I'alimentation
industrielle.

L’'usage industriel de 'eau ne présente aucune sensibilité vis-a-vis du projet.
2.4.4.1. L’'usage agricole
Sur le territoire entourant le site, les surfaces cultivées nécessitant une irrigation sont peu

présentes. Aucun puits agricole servant a I'abreuvage du bétail ou a l'irrigation n’a été repéré
sur la commune d’Arcey.
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Plusieurs puits communaux servant a I'alimentation en eau des jardins sont recensés dans le
bourg d’Arcey. Ces puits communaux sont sans connexion hydraulique avec le projet.

L’'usage agricole de I'eau ne présente aucune sensibilité vis-a-vis du projet.

2.4.4.2, Les autres usages
2.4.4.2.1. La navigation

A 8 km au Sud du secteur d’étude, se situe le canal du Rhéne au Rhin. Celui-ci suit le tracé
du Doubs et est utilisé pour le tourisme fluvial, essentiellement.

Aucune connexion n’existe entre le projet et ce canal, la navigation ne présente aucune
sensibilité vis-a-vis du projet.

2442.2. La péche

Le secteur compte de quelques étangs et le passage d’une riviére importante (le Doubs).
Ainsi, de nombreuses Associations Agréées de Péche et de Protection du Milieu Aquatique
(AAPPMA) sont recensées, a Montbéliard, Voujeaucourt, Colombiers-Fontaine, ou encore
Lougres.

Cette derniére (le Doubs) est classée en cours d’eau de premiére catégorie piscicole, c’est-
a-dire dont le peuplement piscicole dominant est constitué de salmonidés (truites, ombre
chevalier, etc.).

Il est rappelé que la riviere souterraine de la Sapoie, passant au droit de la carriére, refait
surface au niveau de la résurgence de la Lougres pour donner naissance au cours d’eau de
la Lougres.

Les eaux s’infiltrant au droit de la carriéere sont, quant a elles, en connexion avec la
résurgence de la Lougres, qui se jette dans le Doubs.

La Lougres présente donc une sensibilité moyenne vis-a-vis du projet, en termes de qualité
des eaux pour la pratique de la péche

2.4.4.2.3. La baignade et les loisirs aquatiques
Aucune zone de baignade officielle n’a été identifiée dans la Lougres.
Cependant, des spéléologues-plongeurs explorent régulierement les galeries souterraines
du secteur, dont celles de la Sapoie et de la Lougres. Ainsi, depuis la résurgence de la

Lougres, environ 1550 m de galeries ont été explorées, dont 813 m de siphon.

La sensibilité du projet vis-a-vis des loisirs aquatiques est moyenne.

Les captages AEP situés en aval du site ne présentent aucune
connexion hydrogéologique avec les eaux souterraines au droit du
site.

Gestion de la
ressource en eau
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