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I � OBJET 

 

 

La présente proposition a pour objet l�étude et la réalisation d�une unité permettant de 

traiter les effluents du nouvel atelier de Phosphatation des Ets Techniques Surfaces sur 

votre site du Doux 

 

 

Le nouvel atelier de Phosphatation sera constitué de deux  lignes de TS. 
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II � DONNEES DE BASE 

 

 

Les données Client sont les suivantes : 

 

 
II.1. Données de production (à valider) 

 

 

Activité 

 Production ..................... : 2 chaînes de phosphatation au tonneau 

 Capacité ........................ : 4,5 tonneaux par heure et par chaîne, foisonnée à 80 % 

 45m
2
 / tonneau  

 Activité.......................... : 23 h/24 

 : 5 j/7 

 

Pièces traitées 

 Pièces ............................ : visserie acier 

 Nombre maxi ................ : 8 000 m
2
/j 

 

 

Ratio de consommation spécifique : 

 4 l / m
2 

/ fonction de rinçage soit 2 x 48 m
3
 d�eau par jour au max 

 96 m
3
/jour max d�eau de rinçage à traiter 

 

4,5 tonneaux par heure et par chaîne, foisonnée à 80 %

2
45m

2
/ tonneau 

visserie acier

2
/j8 000 m

2
/j

4 l / m
2

/ fonction de rinçage soit 2 x 48 m
3

4 l / m
2

/ fonction de rinçage soit 2 x 48 m
3

d�eau par jour au max
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II.2. Gamme de traitement  (à valider) 

 

 Dégraissage lessiviel 70°C 

 Rinçage triple cascade 

 Décapage acide : chlorhydrique et/ou sulfo-phosphorique  

 Rinçage triple cascade 

 Phosphatation : Zinc/Fer, Zinc/Calcium, Fer/Manganèse 

 Rinçage triple cascade 

 Finition diverses 

 

Les dimensions utiles des cuves sont 1500 x 800 x 800 

 

Le bain de dégraissage sera épuré en permanence par centrifugation 

 

Les bains de dégraissage alcalins usés seront stockés et éliminés en centre extérieur. 

Dégraissage lessiviel 70°C

Rinçage triple cascade

Décapage acide : chlorhydrique et/ou sulfo-phosphorique

Rinçage triple cascade

Phosphatation : Zinc/Fer, Zinc/Calcium, Fer/Manganèse

Rinçage triple cascade

Finition diverses

Les dimensions utiles des cuves sont 1500 x 800 x 800

Le bain de dégraissage sera épuré en permanence par centrifugation
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III � PRINCIPE DES INSTALLATIONS PROPOSEES 

 

 
III.1- Effluents de phosphatation 

 

 

La capacité de traitement de la station proposée est de : 5 m
3
/h. 

 

 

III.1.1. Stockage tampon des effluents et reprise avant traitement 

 

 

Bains usés alcalins 

 

Les vidanges de bains usés de dégraissage seront relevées en bout de ligne pour être 

transférées dans la cuve de stockage des effluents alcalins, de volume 7,5 m
3
. 

 

Ces effluents seront stockés pour une élimination en centre extérieur. 

 

 

Bains usés acides 

 

Les bains usés acides seront relevés en bout de ligne, pour être transférés dans une cuve de 

stockage tampon de volume 7,5 m
3
. 

 

Ces effluents seront pompés à faible débit en continu, vers le réacteur de neutralisation. 

 

L�excès d�acides usés par rapport au besoin pourra être évacué en centre agrée via une 

tuyauterie de dépotage. 

 

En cas de manque d�acide, un apport d�acide sulfurique neuf pourra être effectué par la 

même tuyauterie. 

 

 

Rinçages acido-basiques : relevage et stockage tampon avant neutralisation 

 

Les rinçages acido-basiques seront relevés en fosse
 
d�où ils seront repris, par pompes, vers 

une cuve de stockage tampon de volume 20 m
3
. 

 

A partir de cette cuve de stockage, les effluents seront repris par deux pompes 

(fonctionnement normal/secours) et envoyés en neutralisation, au débit de 5 m
3
/h. 
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III.1.2. Réacteurs de traitement 

 

 

III.1.2.1. Neutralisation 

 

La neutralisation sera réalisée dans un réacteur de volume 4 m
3
 agité mécaniquement 

 

Une injection volumétrique de lait de chaux liquide à 600 g/l sera réalisée dans le réacteur. 

La chaux permettra le maintien au pH de co-précipitation des métaux. 

 

Une rampe d�agitation à l�air permettra l�oxydation du fer ferreux résiduel en fer ferrique 

afin d�optimiser sa précipitation. 

 

Les effluents neutralisés se déverseront gravitairement dans le réacteur. 

 

 

III.1.2.2. Oxydation 

 

Les effluents neutralisés poursuivront leur insolubilisation dans un second réacteur de 4 

m
3
. 

 

Une rampe d�agitation à l�air permettra la poursuite de l�oxydation du fer ferreux résiduel. 

 

Une injection volumétrique d�insolubilisant est prévu dans ce réacteur. 

 

Les effluents neutralisés se déverseront gravitairement dans le réacteur de floculation. 

 

 

III.1.2.3. Floculation 

 

Les effluents neutralisés seront floculés en continu dans un réacteur de 2 m
3
 équipé d�un 

électroagitateur à vitesse lente. 

 

La floculation sera obtenue par injection volumétrique d�une solution de polyélectrolyte. 

 

Les réacteurs de neutralisation, oxydation et floculation seront implantés sur charpente, 

avec escalier d�accès, pour permettre une surverse gravitaire jusqu�au décanteur. 

 

Une injection volumétrique de lait de chaux liquide à 600 g/l sera réalisée dans le réacteur.
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III.1.2.4. Décantation 

 

Les effluents floculés se déverseront gravitairement dans la cheminée centrale d�un 

décanteur cylindro-conique en SVR 

Celui-ci aura pour caractéristiques : 

Volume ............................... : environ 18 m
3
 

Diamètre ............................. : 3 m 

Surface de décantation ........ : 7.2 m
2 

Cône à 60 ° 

 

Les boues seront extraites automatiquement du fond du cône par ouverture périodique 

d�une vanne pneumatique pour être stockées dans la cuve à boues. 

 

Les eaux clarifiées seront collectées dans une goulotte périphérique et évacuées 

gravitairement vers la reprise avant filtration finale. 

 

 

III.1.2.5. Filtration finale 

 

Les eaux décantées se déverseront dans une cuve de reprise, de volume 2 m
3
. Elles seront 

reprises, par pompe, pour alimenter un filtre multi-poches de finition. 

 

Les eaux filtrées seront dirigées vers le poste de contrôle final avant rejet 

 

 

III.1.1.6. Contrôle final 

 

L�ensemble des effluents traités transitera par un poste de contrôle final dans lequel le 

débit, le pH et la température seront contrôlés et enregistrés via la supervision. 

 

Un prélèvement automatique d�échantillon sera réalisé à l�aide d�un préleveur automatique 

réfrigéré. 
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III.2. Stockage et déshydratation des boues 
 

 

III.2.1. Déshydratation des boues sur filtre presse  

 

Les boues décantées seront stockées dans une cuve de 6,5 m
3
, équipée d�une rampe 

d�agitation à l�air comprimé permettant de remettre en suspension les particules présentes. 
 

Dimensionnement filtre presse (à valider) 

 

Concentration dans la cuve à boues : 20 g/l max 

Volume à traiter : Hypothèse : 750 kg de MS / semaine 

Soit environ 10 tonnes/mois de boues déshydratées à 30% 

 

 

Filtre presse classique à plateaux chambrés : 

 

Hypothèse : 1 pressée/jour 

 

Elles seront reprises par une pompe haute pression (type piston membrane) au débit 

maximum de 4 m
3
/h pour alimenter un filtre-presse. Celui-ci aura une capacité 

sédimentaire de 450 litres. Il sera équipé d�un serrage électrique et d�un débatissage 

mécanisé protégé. 
 

Les « gâteaux » produits, présentant une siccité supérieure à 30 %, seront collectés sous 

filtre dans des �big-bag� pour être stockés avant mise en décharge de classe 1. 

 

Le filtrat du filtre presse sera dirigé gravitairement vers une fosse puisard station équipée 

d�une pompe de relevage vers la cuve de stockage de 20 m
3
. 

 
 

VARIANTE 
 

En option nous proposons la fourniture d�un filtre presse à plateaux membranes de 179 litres à 

débatissage automatique. 

 

L�intérêt de ce filtre-presse est : 

- de réaliser des pressées rapides de l�ordre de 2 heures de façon automatique. Le temps 

d�exploitation est donc sensiblement réduit. 

- La siccité des gâteaux est améliorée. 

 

Principe du Full automatique : 
 

PLATEAUX ATTACHES les uns aux autres liés au sommier mobile permettant un 

débâtissage très rapide de l�ensemble du filtre presse lors de l�ouverture du vérin. 

Les plateaux sont attachés par 4 élingues en acier inoxydable. 

 

UN SYSTEME DE SECOUAGE et pesage du pack de plateaux, permet l�autocontrôle de 

la chute des gâteaux sans présence d�opérateur lors de l�étape du débatissage. 

Concentration dans la cuve à boues : 20 g/l max

Volume à traiter : Hypothèse : 750 kg de MS / semaine

Soit environ 10 tonnes/mois de boues déshydratées à 30%

3
/h pour alimenter un filtre4 m

3
/h pour alimenter un filtre
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Après ouverture du vérin et écartement des plateaux : la première étape consiste au 

secouage du pack de plateaux. 

 

Ce système comprend 1 arbre en acier entraîné par un moteur hydraulique muni de cames. 

Lors de la rotation de l�arbre, les cames permettent de soulever les plateaux par les bras 

puis de les relacher sur le tirant du filtre presse. 

L�effet de choc produit, permet le décollement des gâteaux récalcitrants. 

 

Lors de la seconde étape, le pack de plateaux est pesé afin de comparer le poids avec la 

valeur des plateaux vides (tarage préalable). Si le poids mesuré correspond, les gâteaux 

sont considérés comme tous tombés, à contrario, si le poids n�est pas correct, une nouvelle 

étape de secouage est réalisée. 

 

Après contrôle positif du débatissage, le cycle de filtration est relancé 
 

Nous dimensionnons le filtre pour 4 pressées/jour en débatissage automatique. 

 

L�implantation du matériel permettra de disposer 2 big bags sous filtre presse afin de permettre un 

remplissage par alternance (via plaque d�orientation actionnée manuellement) et de limiter ainsi les 

interventions de manutention. 
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III.2.2. Stockage et injection des réactifs 
 

 

Lait de chaux à 600 g/l 

 

Le lait de chaux concentré sera stocké dans une cuve de 10 m
3
 agitée mécaniquement de 

façon périodique. 

 

Cette cuve sera équipée d�une canne de dépotage et de son coffret de dépotage. 

 

Il sera distribué, en volumétrique, dans les réacteurs de neutralisation et d�oxydation par 

ouverture d�une vanne automatique installée en dérivation sur une boucle de circulation. 

 

Cette boucle sera équipée de vannes automatiques et manuelles permettant des lavages 

périodiques à l�arrêt de la station. 

 

 

Insolubilisant 

 

L�insolubilisant sera stocké en tourie sur rétention. Il sera injecté volumétriquement par 

une pompe doseuse dans le réacteur d�oxydation. 

 

 

Floculant 

 

La solution de floculant sera préparée dans un réacteur de 1 m
3
, à une concentration en 

polyélectrolyte de 1 à 2 g/l. 

 

Elle sera injectée volumétriquement dans les réacteurs de floculation au moyen d�une 

pompe doseuse. 
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III.3. Automatisme de fonctionnement 
 

 

Armoire électrique 
 

L�ensemble des installations en station sera piloté depuis une armoire électrique 

comprenant un automate SCHNEIDER. 

Le processeur sera équipé d�une liaison Ethernet 
 

On trouvera en façade de l�armoire : 

les voyants et boutons poussoir de commande générale : 

- voyant �sous tension� 

- bouton �arrêt d�urgence� 

- bouton �marche générale� 

un terminal opérateur graphique avec écran tactile 

 

 

Supervision informatisée 
 

La supervision sera réalisée à l�aide d�un panel PC tactile installé en façade d�armoire. 

Celui-ci offre la possibilité de suivre le fonctionnement, d�opérer les commandes depuis 

les commutateurs internes, de réaliser certains réglages, enregistrer des données,� 
 

Les commandes et signalisations accessibles depuis cet IHM  sont : 

les commandes générales, 

les commandes des actionneurs avec : 

- boutons poussoirs lumineux 

- commutateurs 2 positions, commutateurs 3 positions 
 

Les pages synoptiques sont dotées de :  

- animation des niveaux,  

- animation des moteurs, 

- animation des vannes pneumatiques, 

- accès depuis chaque actionneur au commutateur associé. 

A la page des courbes : accès depuis chaque valeur analogique à ses paramètres associés. 

 

Nous prévoyons la possibilité d�un accès distant (depuis 1 poste dans l�usine, hors liaison 

filaire). 
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III.4. Eléments de sécurité 
 

 

Défauts de pH  
 

Les régulateurs de pH seront pourvus d�une minuterie détectant une injection de réactif 

anormalement longue par rapport aux temporisations retenues lors de la mise en service de 

l�installation. 

Chaque défaut relevé sur l�une des fonctions suivantes : 

neutralisation 

oxydation � insolubilisation 

contrôle final 

déclenchera automatiquement un arrêt des pompes d�injection des bains usés et des 

pompes d�alimentation des lignes de traitement depuis les stockages tampon, avec pour 

effet la suppression du rejet. 

 

 

Divers et éléments de sécurité 

 Coupure d�alimentation en eau (HORS FOURNITURE HYTEC) 

Un niveau très haut d�alarme dans une des cuves de stockage ou dans la rétention des 

effluents provoquera une fermeture de la vanne automatique d�arrivée d�eau dans la 

station et sur les chaînes (hors alimentation des dispositifs de sécurité : douches,�). 

 Une douche lave-�il sera installée. 

 Le puisard station (en fosse) sera équipé d�un niveau d�alarme et d�une pompe. 

 Les éléments principaux seront étiquetés pour repérage. 


